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Capitolul 1
OBIECTUL ACTIVITATII DE
TELECOMUNICATI

Ratiunile pentru care tdrile fac investitii in productia alimentar,
canalizare, electrificare, constructia de gcoli, spitale §i drumuri sunt
evidente si in afard de explicafii. Care sunt particularititile in politica de
dezvoltare referitoare la telecomunicagii ?

fncercim si rispundem la aceasti intrebare.

Vom incepe cu citeva exemple dintr-o multitudine:

- un ministru care trebuie s informeze guvernul de modul cum se
indeplinesc indicatorii de plan la un moment dat, are nevoie de datele
statistice de la unitétile din subordine;

- relatiile intre unitétile economice §i in interiorul acestora;

- confirmarea de citre binci a solvabilitafii clientilor, inainte de
acordarea de noi credite;

-solicitarea de urgenti a unor medicamente in cazuri deosebite gi
mai ales atunci cind sunt epidemii;

-comunicarea de instrucfiuni scurte pentru combaterea de
diunitori de plante in agricuiturs;

-aprovizionarea cu alimente de stricti necesitate, respectarea
ritmicitédtii in aprovizionarea pentru evitarea stocurilor supranormative;

- informare cu privire la evolutia preturilor;

-relagiile de familie atunci cind unul din membrii ei lucreazi in
alt# localitate;

- informatii cu privire la starea de functionalitate a maginilor
agricole.

Tofi oamenii au nevoie de informatii. Fard comunicafii rapide si
eficiente, oamenii ar trebui si agtepte mai multe zile sau si se deplaseze
ei ingigi pentru a obtine rispunsuri. in cele mai fericite cazuri ei ar trebui
s agtepte informatiile de care au nevoie pe cale de coresponden{d sau
prin curieri, ceea ce i-ar lipsi de eficien{.

3



Capitolul! - Obiectul activitatii de telecomunicatii

Astfel:

-0 unitate industriald sau comerciald n-ar mai fi aprovizionati la
timp;

-copii care ar fi bolnavi, din lipsi de medicamente la timp, ar
muri;

-0 unitate agricold ar risca si-gi piardd recolta dacd nu i-ar sosi la
timp substantele de combatere a ddunétorilor;

-maginile agricole ar sosi la unititile agricole dupi ce recolta s-ar
compromite.

Absenta unui sistem care permite transmiterea §i recepfionarea
informatiilor la timp di nagtere unui sentiment de izolare, de frustarea
unor informafii, creeazi o anumiti izolare a populatiei de viata
economici §i culturald, o antrenare greoaie in procesul de dezvoltare
economici g1 sociali.

Recentele progrese tehnologice, incepind cu satelitii de
telecomunicagii, continudnd cu radiocomunicatiile bidirectionale
alimentate cu energie solari §.a., permit astizi existenfa unor comunicatii
fiabile 1a dispozitia unor sate din jungld, a unor localiti{i sau persoane din
degerturi sau de pe unele insule indepértate. Introducerea unor progrese -
ale tehnicii in exploatare este incd lentd, din lipsd de fonduri de investifii.

Telecomunicatiile au fost adesea considerate ca un lux, care nu
trebuie si fie oferite decit dupi ce se realizau alte investifii in industrie,
agriculturd, aprovizionare cu apd, constructii de drumuri. Dimpotriv,
telecomunicatiile trebuie si fie considerate ca un element esential al
procesului de dezvoltare, completind alte investitii §i care influenteazi
cregterea productivitéifii §i eficientei in industrie, agriculturs, comer,
turism, servicii de ajutorare social, precum §i conditiile de viat3.

Existenta unui sistem de telecomunicatii eficace intr-un stat aduce
avantaje directe §i indirecte, ceea ce ne permite si le considerim ca un
bun public.

Telecomunicatiile joacd un rol vital in situatiile de urgentd si in
serviciile medicale. Exemple de aceast3 naturs pot fi legiturile telefonice
cu zonele rulale, localitifile indepirtate, cazurile de necesitate in situafii
de inundatii, cutremure, incendii, maladii.

Exemple concludente de eficientd economici pot fi informatiile
referitoare la conjunctura pregurilor, la materii prime, materiale, mérfuri,
pe plan mondial. S& ne imagindm preturile la fructe, flori, care variazi de
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la 0o zi la alta, cunoagterea cererii si ofertei de produse de catre
intreprinderile de comert exterior §i ministere.

O influenti puternici o au telecomunicatiile asupra reducerii
nevoii de deplasare a oamenilor §i m¥rfurilor §i utilizirii mai eficiente a
mijloacelor de transport, avind consecinfe in economiile realizate de
populajie, dar §i asupra reducerii cheltuielilor de transport ale
intreprinderilor §i institutiilor.

Se pot despride concluzii cum ar fi :

- fiecare individ poate si-gi stabileascd economiile realizate prin
folosirea telefonului sub raport cantitativ, in loc de mijloace de transport;

- se poate estima influenta telecomunicatiilor asupra altor ramuri
ale economiei nationale, dar §i invers, a acestora asupra
telecomunicatiilor;

-dacd ne referim la agriculturd, constatdm ci in prima perioadi a
dezvoltdrii extensive, telecomunicafiile au un rol de informare si
mobilizare §i ci, pe misurd ce aceasta se dezvolti intensiv, utilizarea
mijloacelor moderme de intrefinere, cultivare, recoltare influenfeazi
utilizarea intr-o mai mare misurd a telecomunicatiilor in procesul de
organizare.

Dezvoltarea economici a fiecdrui judef, a fiecdrei localititi atrage
dupd sine dezvoltarea social-culturald, crearea de institufii de
administrare, de colarizare, de culturd, de serviciu, necesitatea legiturilor
cu alte localitdfi, intre mediul urban §i rural, informatiile trebuind si
circule 24 de ore din 24, munca fiind organizatd in ture, raportirile gi
prelucrérile de date fiind fdcute atdt ziua, cit §i noaptea, comunicatiile
intre oameni, intre institufii permanentizindu-se. Societatea moderni are
nevoie de respiratie, de comunicatii zilnic, iar telecomunicatiile asiguri
ritmicitatea pulsului economico-social, siguranfa §i securitatea unei
functioniri pe baze stiintifice §i dinamice a admnistratiei de stat.

Situatia telecomunicatiilor pe plan mondial

Reteaua mondiald de telecomunicatii este una din marile realiziri
ale omului.

Ea leagi toate ;énle din lume, cuprinzind peste 800 milioane de
telefoane, telexuri §i servicii de transmisiuni de date. Dupa statisticile de
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care dispune Uniunea Internationald de telecomunicafii, valoarea totali a
veniturilor administatiilor de telecomunicatii din lumea intreag3 a ajuns la
_circa 280 miliarde de $ EU, iar investitiile care se fac pe plan mondial, pe
ansamblu, insumeazi peste 100 miliarde $ EU.

Totodati, existdi o enormd disproporfie atdt ca intindere, cit si
calitativi intre serviciile de telecomunicatii din tirile industrializate i
cele din tirile in curs de dezvoltare. Mai mult de jumitate din locuitorii
Terrei triiesc in tiri avdnd mai putin de 12 milioane de telefoane in total
si cea mai mare parte a acestora se gésesc la oragele mari, estimandu-se ci
66% din populatia mondiald nu are acces la serviciile telefonice. Orasul
Tokio are singur mai multe telefoane, decdt totalitatea continentului
african, populat cu 500 milioane de locuitori.

Aceasti disparitate are diferite cauze. Printre acestea figureazi
diferenfa de dezvoltare economicl; experienfa istoricd si prioritdile
diferite acordate telecomunicatiilor in firile industrializate §i in {drile in
curs de dezvoltare. Este suficient si aritim ci : in timp ce férile in curs de
dezvoltare reprezintd 20% din totalul mondial al produsului national brut,
ele nu posedi decét 12% din telefoane.

Aceastii disparitate este pregnantd in {drile in curs de dezvoltare
defavorabil. Acest grup reprezintd 5% din produsul national brut la nivel
mondial, dar numai 1,8 % din numirul total mondial de telefoane.

In tirile industrializate, refeaua se extinde deja sub o formi sau
alta in toate regiunile, cu exceptia celor mai putin populate. Telefonul
este considerat de mult timp ca mergind de la sine, atit pe locul de
productie cét gi acasd. Toate intreprinderile, institugiile, locuintele au deja
telefon, in anumite {iri se intrevede deja epoca, unde fiecare casd si
dispuni de cel putin un telefon. Anumite locuinfe au deja doui telefoane.
Abonatii agteaptd o calitare superioard de la serviciul telefonic, iar cind
se produce un deranjament, administrajia este sever criticati.
Telecomunicatiile sunt recunoscute ca fiind sistemul indispensabil al
societdtii de informatii.

Intr-un numir mare de iri in curs de dezvoltare, eforturile
intreprinse au ajuns cu succes la crearea de refele de telecomunicatii
eficace gi la extinderea acestora in regiunile cele mai izolate. Anumite {ari
in curs de dezvoltare s-au reunit la nivel regional sau subregional pentru a
crea organizatii de cooperare mutuald in domeniul telecomunicatiilor ca :
" Uniunea Panafricani de Telecomunicatii" (UPAT ), Uniunea Africand
de Pogstd §i Telecomunicatii" ( UAPT ), "Telecomunitatea Asia Pacific”
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(AP), "Uniunea Arabi de Telecomunicatii" ( UAT ), " Conferm}a
interamericand a telecomumca}nlor" ( CITEL ) etc.

Multe proiecte mari regionale de telecomunicatii, ca refeaua
panafncana de telecomunicatii ( PANAFTEL ), reteaua MEDARABTEL
( care regrupeazi {iri africane §i mediteraneene ), au fost realizate cu
asistenfa U.L.T.- ului §i sustinute financiar de Programul natiunilor unite
pentru dezvoltare ( P.N.U.D. ). Dar in cea mai mare parte a {irilor in curs
de dezvoltare situatia telecomunicatiilor riméine putin satisficitoare.

Disponibilitatea si calitatea serviciului

fn tarile industrializate, cererile de noi telefoane pot in general si
fie satisficute, dar in multe tiri In curs de dezvoltare noile cereri nu pot
fi satistdcute, chiar daci solicitantii locuiesc In apropierea unei centrale.
Lipsa de echipament telefonic, de cabluri telefonice sau de alte instalatii
necesare racordirii abonatilor noi la centrale locale di nagtere la liste de
asteptare.

Numdrul de cereri in agteptare de telefoane este uneori egal sau
chiar superior numirului de abonati. Multe cereri nesatisficute sunt ale
institutiilor, oamenilor de afaceri etc. care au nevoie de telefoane pentru
a-gi desflgura n condifii bune activitatea. Asteptarea unui telefon poate si
dureze uneori chiar 3 ( trei ) ani.

— Uneori, cererile nesatisficute sunt adesea superioare cererilor
oficial finregistrate. Mulfi dintre acei care vor telefona, complet
descurajafi de listele mari de agteptare, nu depun cereri scrise. Mai mult,
unele administrafii nu inregistreazi cereri pentru localitdtile sau regiunile
unde nu intrevid posibilititi de oferte de telefonie.

fntr-un mare numir de {iri in curs de dezvoltare abonatii se
mulfumesc cu un serviciu mediocru, atunci cind incearcd si foloseascd
telefonul. Telefoanele sunt uneori sub orice criticd, iar deranjamentele se
inlidturd dupi mai multe zile, mai ales in mediul rural §i in zonele izolate.
Cand telefonul functioneazi §i abonatii incearci s obfind o legituri,
intdmpini dificultiti.

fn anumite ore ale zilei, multe apeluri nu se pot face din lips# de
echipamente sau circuite. Apelurile locale sau interurbane nefiind
satisficute, Intreprinderile de telecomunicatii le considera "ore incircate",
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de "trafic forte". In aceste ore refeaua devine foarte incircatd, iar cei care
n-au obfinut legiturile incearcd din nou §i incarcd gi mai mult refeaua.
Apelurile repetate uzeazi §i mai mult sistemele electromecanice.

Anumiti abonati care au reusit sd prindd corespondentii riméan pe
circuit toatd ziua, in felul acesta impiedicdnd pe alfii care vor sid
foloseascd aceste legituri.

Mai mulfi factori sunt la originea acestei situatii, care, de fapt sunt
interdependenti. O mare parte din echipamentul refelei este uzat §i are
adesea tendin{d si eadi in pand, fiind imposibil si avem servicii
satisficdtoare, fird cheltuieli mari de reparatii §i intrefinere. Mai mult, nu
existd intotdeauna personal calificat pentru a asigura o intrefinere corecti
a echipamentului. {n anumite etape lipsesc echipamente de schimb,
cabluri, iar in altele abundi, materialele riminénd nefolosite.

Cind echipamentul intr-o centrali cheie este uneori insuficient si
defectuos, serviciul este necorespunzitor. Oamenii nu obfin legéturile
pentru cd abonatii pe care-i cheami. nu au destule linii pentru toate
comunicafiile de care au nevoie, de plecare §i sosire. Exemplu: o
intreprindere care are o singurd linie, in realitate i-ar trebui cinci.

Cererile multe in agteptare §i calitatea proastd a serviciilor
constituie un handicap pentru administratiile de stat, economie si
societate in ansamblu.

Administratiile de telecomunicatii pierd venituri prin faptul ca
abonatii potentiali nu pot fi racordati la refea §i ci toate incercirile de
apel nu pot fi onorate.

Administrafiile de telecomunicatii din {3rile industrializate pierd si
ele venituri prin faptul ci nu au apeluri internagionale din tarile in curs de
dezvoltare.

De asemenea, cind populatia este nemuljumitd de serviciul
telefonic, cererea acesteia devine mai redusd, sci#zind rolul
telecomunicatiilor ca element al infrastructurii nafionale §i, in consecina,
neacordarea de fonduri de investiii.

fn concluzie, in aceste situatii telecomunicatiile sunt departe de a
fi universale. i

Un numir mare de tiri in curs de dezvoltare au intreprins mésuri
in vederea fmbunitifirii situatiei; au fost intocmite proiecte pentru
cresterea capacititii centralelor telefonice, de inlocuire a echipamentelor
cu uzuri fizici sau uzurd morala.



Aruncéand o privire de ansamblu, se poate desprinde concluzia ci
in toate firile, fie in curs de dezvoltare sau industrializare, cererea este
mai mare decdt oferta, fapt ce influenteazi pozitiv politica de investifii.

Investitiile necesare pentru realizarea programului de extindere §i
imbunatitirea retelei de telecomunicatii dintr-o jari reprezint3 un procent
insemnat din venitul national; in general, insd, investifiile realizate sunt
foarte slabe pentru a reduce numirul de cereri de telefon. Cu toate ci
fondurile de investitii alocate pentru dezvoltarea telecomunicatiilor sunt
destul de reduse, comparativ cu alte sectoare ale economiei nationale,
beneficiile realizate sunt destul de mari, in general peste 20% aceasta
incluzénd chiar gi zonele izolate, unde telecomunicatiile au mai mult rolul
de a ajuta conducerea de stat.

fn timp ce prestatiile de reguli cresc cu 4-6 %, beneficiile
realizate cresc cu peste 10-20 %.

O problemd deosebit de importantd consti in producerea in
interiorul fiecdrei tdri de citre industria nafionald a majoritifii
echipamentelor gi retelelor necesare.

In cazul in care industria nafionald nu produce echipamentele si
rejelele necesare, o parte din beneficiille realizate servesc pentru
acoperirea devizelor forte necesare procurdrii din import a acestora. Cea
mai mare parte a {iirilor in curs de dezvoltare duc lipsd de devize.

Daci ne referim la furnizarea echipamentelor, se constati pe plan
mondial c&, in general, administratiile de telecomunicatii depind in cea
mai mare parte de marile intreprinderi producitoare de echipamente.

Echipamentele intreprinderilor mari producitoare sunt, in general,
cunoscute, ele fiind puse in funcfiune in firile industrializate, unde exista
un climat temperat, personal de intrefinere. Aceleasi echipamente pot sd
functioneze mai prost in {drile in curs de dezvoltare, unde temperatura
este ridicati sau umeds, unde personalul specializat este greu de gisit §i
de format, instalatiile de climatizare §i formarea personalului ridicd
costurile in functionarea echipamentelor de telecomunicatii.

fn cursul ultimilor ani tehnologia telecomunicatiilor a progresat
enorm, s-au produs schimbdri in gama de produse. Aceste schimbiri au
fost dictate de nevoile principale ale pietelor mondiale de telecomunicatii
si n-au tinut seama de situatiile existente in {irile in curs de dezvoltare.

Un fabricant poate decide, de exemplu, si inceteze fabricarea unui
sistem vechi, fiind nerentabil pentru el si-l mai mentind in fabricafie, sau
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poate continua sd-1 producd, dacd mai este Tncid solicitat in firile in curs
de dezvoltare.

fn felul acesta, tirile in curs de dezvoltare se vid constrinse si
creeze noi centrale sau noi sisteme mai moderne, implicand cheltuieli noi.
Uneori, este mai rentabild introducerea unor echipamente noi, decit
mentinerea in exploatare a echipamentelor vechi. Introducand sisteme noi
in exploatare, se inceteazi si mai produci piese de schimb.

Furnizorii fac eforturi si mai producd un numir de ani piese de
schimb pentru echipamentele cu uzurd morald. Este neplicut ca o
administrafie - de telecomunicatii si nu mai giseascd piese de schimb
pentru o centrald telefonici ce functioneazi inci bine, pe considerentul ¢
echipamentul este invechit.

Intreprinderile producitoare trebuie sa aibe in vedere sd informeze
administrajtile de telecomunicafii, care exploateazi echipamentele si
refelele , asupra parametrilor tehnici de intretinere, in felul acesta
putindu-se lua misunn din timp de inlocuirea periodici a unor
componente, piese de schimb, calificarea personalului etc.

Atunci cand se introduc in exploatare noi tipuri de echipamente,
se impune formarea din timp a personalului pentru a nu compromite
calitatea serviciilor §i promovarea in exploatare a tehnicii noi.

Alegerea tehnologiei

Fiecare Administratiec de telecomunicatii trebuie si ia decizii
proprii cu privire la tehnologia pe care s-o introducd in retea.
Consecinele deciziilor vor apare de-a lungul anilor §i se vor reflecta in
uzura morali i calitatea serviciilor. Consiliile de administrajie, de reguli,
adoptd deciziile dupd o consultare atenti a tuturor surselor de informatii
referitoare la viitorul tehnologiilor introduse in refea.

Ritmul de inventii §i inovatii in tehnologia telecomunicatiilor a
fost relativ lent pand citre mijlocul anilor 1950.

Dupd aceastd dati, el a fost accelerat. Centralele telefonice
electronice din prima generatie gi-au ficut aparitia la inceputul anilor
1960. Intr-un interval de cativa ani, acestea au fost fnlocuite prin sisteme
care reflectau convergenta rapidi a tehnologiei de telecomunicatii cu
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informatica. In aceastd perioadd tehnologia telecomunicatiilor a fost
perfectionati.

Viitorul devine §i mai pasionant §i‘se intrevid avantaje serioase.
Comanda informatizatd a centralelor, corhutatia temporald si transmisia
informatiilor sub formd numericd sunt cele mai importante concepte noi
§i se estimeazd ci vor stimula tehnologia in anii urmitori. Progresele
realizate privind concepfia de detaliu a echipamentelor, componentelor,
etc. , pe deasupra tehnicii semiconductoarelor, procesul de integrare
(tehnologia circuitelor integrate ) pe scard mare, vor continua si reduc#
costurile, si Tmbunititeascd performantele, si creasci ofertete] precum gi

Dezvoltarea fiird precedent a tehnologiei microelectronicii
spatiale, fibrelor optice a permis introducerea de noi servicii in lumea
intreagi. Astdzi sunt deja introduse comunicatiile vocale §i de texte i se
intrevede posibilitatea transmiterii pe scard mai largd a informatiilor
vizuale.

Sistemele videotext conecteazd abonatul la bincile de date si
vizualizeazi informatiile economice, financiare i stiintifice sub formi de
texte sau de grafice pe un ecran de televizor.

Mai mult, diferite servicii, ca videoconferinta, teletextul §i posta
electronicd vor deveni in mod indiscutabil probleme curente.

Toate aceste servicii vor putea fi asigurate cu ajutorul unei singure
refele mondiale, la care sd aibe acces fiecare refea nationald. Aceasta va
cuprinde ceea ce noi numim " refeaua numericd cu integrarea serviciilor "
cuprinzdnd comutatia numerici, comanda informatizati §i capacitatea
vastd de transmisie a fibrelor optice §i cfile de transmisie prin satelit.
Sistemele prin satelii specializafi sunt capabile s asigure comunicatii de
inaltd calitate cu nave, aeronave §i chiar cu vehicule terestre.

Emititorii de pe satelifi de Tnaltd putere, dotati cu antene mari, vor
deschide o eri noud pentru comunicatii spatiale, reducind mirimea i
costul statiilor de sol.

Reteaua de telecomunicatii publice cuprinde : terminale de
abonafi, linii de abonafi, centrale locale, centrale de tranzit ( interurbane )
§i circuite intercentrale.

Terminalele de abonati au progresat de la simplele combinatii
telefonice vizdnd sid asigure telefonia vocald de bazi. Tendinja actuald
este in favoares unei inteligenje crescAnde in terminal, permitind
abonatilor si execute diferite functii care ar creste utilitatea telefoanelor.
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Terminalele asociate cu alte servicii, ca telecopierea i transmisia de date
au devenit, de asemenea, polivalente §i mai perfectionate. Se intrevede
deja aparitia conceptului fntr-un singur aparat capabil sd joace rol de
terminal pentru servicii de transmisii de texte, de date i de alte servicii
nevocale, totodatd servind i ca telefon. O linie telefonicd simpli poate si
asigure un mare numdr de servicii de acest fel §i cu aparate de acest gen
ar fi foarte ugor §i mult mai bine sd se asigure serviciile nevocale in
zonele rurale i izolate.

Liniile de abonati

Terminalele de abonati sunt in mod normal conectate la centralele
de abonafi printr-o pereche de conductori metalici. Aceste conexiuni
fizice sunt oneroase si reprezintd in medie 30% din costul echipamentului
total al instalatiilor din zonele urbane. fn acelasi timp, in zonele cu
densitate demografici mare, se poate planifica instalarea unui sistem de
distributie din refeua locald care si aibe o eficientd economicd mare.
Retelele locale utilizeazi cabluri aeriene sau subterane de diferite mirimi
§i puncte de racordare cu conductori supli, care sd ofere capacitatea
disponibild pentru racordarea de noi conexiuni la terminale de abonat.
Existd diferite mijloace electronice pentru concentrarea traficului de
iesire, pe care mai multi abonati pot sé-1 foloseascd in comun in aceeasi
pereche de conductori fizici.

Distributia locald reprezintd problema majord in punerea fin
functiune a serviciului telefonic in zonele rurale §i izolate.

Se Intdmpli ca anumiti abonafi si fie la o distantd considerabild de
centrald, avand distante de 50 km, iar terenul §i imprejurimile sunt
neospitaliere. Costul unei retele locale poate si reprezinte panid la 80%
din cheltuielile cu echipamentul, in timp ce acestea sunt, de reguld
generald, de cinci ori mai mari decét costurile urbane.

Conexiunea cu ajutorul conductorilor fizici continus s domine in
utilizarea extensivi a firelor neprotejate aeriene.

fn anumite conditii, linii cu fire neprotejate aeriene convin
amplificérii; ele pot tace apel la mici sisteme de curenti fizici.

Totusi, acestea sunt in mod natural susceptibile a fi afectate de
parazifi electrici §i de stricarea materialelor, ceea ce implicd cheltuieli
ridicate de reparatie §i intretinere.
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In locul conductorilor fizici, mai ales in zonele rurale, este posibil
de a opta pentru radiotelefonie, sistemele de inaltd frecvenyi de 30-
300MHz ( UHF ), 300-3000 Mhz ( UHF ) si 3000-30000 Mhz (SHF)
functiondnd pe trasee radioelectrice cu vizibilitate directd, cu distante
maxime intre emititor si receptor de 60 la 70 km ; in principiu, mediul
ambiant i topografia reduc uneori acestd distanid. Este posibil a se
ameliora eficacitatea utilizirii spectrului de frecvent, utilizdnd conceptul
celular si alte metode pentru asignatia dinamici a frecventelor.

Sistemele de unde decometrice ( HF ) nu au fost folosite -
decét pe scard limitati, datoritd faptului, ci frecventele in bandi HF sunt
mai putin numeroase §i riscul de bruiaj ridicat, cu toate ci frecventele RF
sunt mai putin utilizate pentru serviciile intercontinentale gi de la o tar# la
alta, noii utilizatori nationali le-au introdus, ceea ce are ca efect de a
perpetua ingrimédirea in bandd de HF. Totusi, cu antenele adaptate §i o
alegere corectd a frecvenielor, sistemele HF permit a se acoperi in mod
eficace distanje enorme.

Sistemele prin satelit convin deja pentru un mare numir de
circuite §i devin o solutie atractivid pentru sistemele rurale cu trafic scizut,
in special acolo unde trebuie si acopere distanfe importante, sau in
cazurile unde instalarea repetorilor radioelectronici devine imposibili.

Costul unui serviciu de comunicatie prin satelit cuprinde investitia
in repetorul satelitului si al statiilor terestre. In prezent, statiile terestre au
un pret de cost in sciddere §i sunt din ce in ce mai eficace.

Sisteme de centrale ( locale si de tranzit sau
interurbane )

Sistemele manuale, unde operatoarcle stabilesc conexiuni cu
ajutorul jackurilor i figelor mai sunt inc# folosite. Cu conditia de a avea
personal 24 de ore din 24, aceste sisteme pot si ofere un serviciu
satisficitor mediu cu investifii reduse, un consum redus de energie §i o
intretinere modesta.

In acelasi timp, in zonele rurale, personalul se foloseste numai
ziua, pentru a reduce cheltuielile de exploatare.
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In toate sistemele analogice automate, frecventele vocale sunt
convertite intr-un semnal electronic de frecventd si de amplitudine
variabild §i comunicatiile sunt conectate cu ajutorul comutatoarelor
separate in sistem. Sistemul automat cel mai vechi, este sistemul pas
Cu_pas, cuprinzind comutatori electromecanici. Desi este foarte
raspandit incd, el este pe cale de a fi inlocuit. La acest sistem cheltuielile
de intrefinere sunt ridicate, sistemul comportd un mare numir de piese
mobile, are capacitatea limitatd, serviciul asigurat este de calitate slaba.
Are avantajul ci existi personal suficient corespunzitor. In prezent, nu
mai este posibil si se cumpere comutatori pas cu pas noi, dar se pot
procura de la tipuri renovate §i in perfecti stare de funcfionare.

Sistcmele crossbar funcfioneazi cu viteze mai ridicate,
intrefinerea este mai putin costisitoare §i oferd abonatilor servicii mai
bune. ‘

Dar sistemul crossbar este depidsit §i in curdnd nu va mai fi
fabricat decét pentru a asigura intrefinerea celorlalte existente.

Sistemele analogice ale generatiei celei mai recente comportd
comanda prin programe inregistrate ( sisteme S.P.C. ).

n aceste sisteme, functiunile de comandi sunt asigurate de citre
un ordinator, iar matricea de comandd poate si utilizeze punctele de
incrucigare electronice tranzistorizate.

Printre avantaje figureazd posibilitatile largi de exploatare si
intrefinere la distan{d, unitdfi de semnalizare §i de studii incorporate §i
absenie, practic totald, a contactelor neprotejate de fel, intrucat aceste
sisteme sunt mai putin susceptibile de a fi afectate de praf. In mod
normal, centralele S.P.C. sunt realizate sub formi compacti §i ele
necesitd o climatizare, mai ales in tdrile calde sau tropicale.

Aceste centrale nu sunt inc# in disgratie, dar cea mai mare parte a
fabricantilor au tendinfa de a fabrica din ce in ce mai mult sisteme
numerice.

Intr-un sistem de comutatie numeric, conversatia telefonicd este
transformatd dintr-un semnal apalog intr-un semnal codat, ce constd din
impulsuri_cu vitezd ridicatd. Impulsurile diferitelor conversafii sunt
separate unele de altele prin intervale de timp ( comutatie temporald ) de
asemenca manierd, incit numeroasele comunicafii pot fi tratate prin
acelasi comutator. Centralele numerice sunt mai ieftin de pus in funcfiune
si de intrefinut decat centralele analogice, in special cele mari, §i este
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posibil ca ele si devind §i mai iefline. Printre avantajele acestui tip de
comutatie figureazi compatibilitatea sa cu o iegire de ordinator si
economia potenfiald, acolo unde este exploatat §i in asociatie cu sistemele
de transmisii numerice.

Circuitele de junctiune si interurbane

Legdturile care transmit comunicatii intre centrale pot fi: un cablu
cu perechi simetrice, un cablu in stea cuartat, un cablu coaxial, un cablu
cu fibre optice sau un sistem radioelectric cu microunde terestre sau prin
satelit. Alegerea suportului depinde de ldrgimea de bandi sau de volumul
traficului care trebuie transmis, de distanta si de teritoriul care trebuie
. acoperit, de calitatea cerutd, de reparatia traficului si de cost. In trecut,
sistemele de transmisie intercentrale erau analogice, dar in prezent ¢le se
inlocuiesc din ce in ce prin sisteme numerice.

Progresele tehnologice reduc taxele §i amelioreazi calitatea
serviciilor. Cablul cu fibre optice convine in special pentru antenele de
mare capacitate, cu distanfe mai lungi intre punctele de regenerare ale
semnalelor, care reduce avantajul costului, crescand fiabilitatea.

Sistemele cu fibre optice vor inlocui sistemele de cabluri in stea
cuartat i coaxiale ca suport preferat. Sistemele de microunde convin mai
ales pentru arterele de capacitate medie sau ridicati in firile in curs de
devoltare si pe terenurile dificile.

Cablurile submarine cu fibre optice sau coaxiale pot sd devind o
solutie economicd in multe cazuri pentru transmisia la distan{i mare sau
internationale. Sistemele prin satelit, mai ales sistemele de trafic redus,
devin din ce in ce mai competitive, mai ales cind este vorba de a acoperi
o distantd mare i cind topografia pune probleme.
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Reteaua numerica cu integrarea serviciilor

S-au stabilit deja avantajele centralelor §i sistemelor de transmisii
numerice. Aceste sisteme pot fi instalate in mod fragmentat, dup¥ nevoi,
in refeaua analogi existentd. Totusi, potentialul lor nu se realizeazi din
plin decit dacd ele sunt folosite pentru a crea o refea in totalitate
numeric, construiti dupi o grup3 de norme integrale.

O astfel de retea transmite datele la fel de ugor ca i refeaua vocali
§1 poate.si o Inlocuiascd pentru numeroase tipuri de servicii. Aceasta
conduce la o economie de scald §i o suplete de adaptare fatd de punctele
de trafic dupd serviciile particulare.

Ordinatoarele instalate in centrale pot si supravegheze §i si
cuprindd comportarea refelei in ansamblul siu gi s ofere noi posdnhtﬁp
si tehnici de exploatare.

Supletea adaptirii sistemelor numerice simplifici astfel conceptia
fizicd a refelelor, de exemplu, restringerea limitdrilor cind este vorba de
a servi sectoare vaste, pornind de la unul central.

"Se apreciazi cd o refea in intregime numericd oferd enorme
avantaje §i cd ea convine la toate deciziile de planificare pentru
telecomunicatii, atunci cind este vorba de crearea sa.

Desi comunicatiile de date sau chiar comunicatiile in band# larg#
nu sunt atit de importante in prezent pentru tirile in curs de dezvoltare
precum transmisia semnalelor telefonice, se considerd totusi ci este
deosebit de important de a adopta principiul numeric pentru a pune
fundamentul unei dezvoltiri ulterioare.

fn acelasi timp, atunci cind se miresc refelele de telecomunicatii
in firile in curs de dezvoltare, pentru a pune in funcfiune instalatiile de
comunicatii de date perfecfionate, furnizorii din tarile industrializate care
exploateazi in mod normal astfel de instalatii gi situafii pot si profite,
culegind informatii asupra conditiilor de piafi gi schimburi.

Alegerea ciii
Ritmul accelerat al progresului tehnologic a lirgit evantaiul de

optiuni i a complicat problemele cu care sunt confruntate ;énle in curs
de dezvoltare atunci cind procedeazi la alegerea ciii.
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Cazul fiecdrei firi in curs de dezvoltare trebuie si fie considerat in
functie de particularititile proprii. Tehnologia de varf nu este intotdeauna
cea mai buni solutie.

Totusi, introducerea sistemului numeric ar fi justificati in
numeroase rejele, mai ales unde infrastructurile existente nu sunt
perfectionate. Dupid cum se stie, conversiunea unei rejele analogice intr-o
rejea in intregime numerici se va face in mai mulfi ani. »

Diverse considerafii vor trebui si ghideze Administratiile de
telecomunicatie, atunci cind ele definitiveazi o cale tehnologicd; un
obiectiv major constd in a face fati cererilor de telecomunicatii in prezent
§i a celor pentru viitorul apropiat.

Pentru a le face cit mai economice, trebuie ficuti o planificare
judicioasd a schimburilor comerciale pe termen lung, pentru a alege o
tehnologie cit mai apropiati ca valoare §i termene de plati. Echipamentul
analog va trebui si fie folosit pand la sfargitul duratei sale de viaf3, cénd
devine economici inlocuirea sa cu echipament numeric. Este posibil sd se
introducd un echipament numeric, aldturi de un echipament analogic, dar
trebuie si se cunoasca dificultitile care apar in exploatare intr-o retea care
comporti sisteme diferite.

De asemenea, la planificarea retelei sd se aibe in vedere
disponibilitijile de fonduri de investitii, efectul investitiilor asupra retelei,
implicatiile investitiilor asupra personalului, spatiile necesare de
construit, alte probleme de naturi tehnici etc. :

Formularea, actualizarea §i punerea in functiune de planuri
strategice pe termen lung sunt probleme deosebit de importante.

Analizand in linii mari dezvoltarea refelei, deciziile financiare ce
urmeazi a fi luate, problemele de personal, tehnice, §i aga mai departe,
planurile trebuie si fie cit mai cuprinzitoare pentru a fncorpora
progresele tehnologice. De cele mai multe ori, cu mare greutate se
realizeazii o planificare atotcuprinzitoare, chiar i in tirile care dispun de
organe de planificare sau sunt puternic industrializate.

Organele de planificare trebuie si aibe in vedere, in primul rdnd,
adoptarea tehnologiei celei mai apropiate de resursele umane, materiale §i
financiare ale {#rii din care fac parte.

Existi multe similitudini fintre zonele populate din férile
industrializate gi zonele populate din tirile in curs de dezvoltare, de care
se poate jine seama in planificarea, proiectarea si realizarea investifiilor.
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In planificare trebuie si se puni la punct sisteme speciale
cunoscute pentru a permite sd se asigure serviciul de telecomunicatii in
regiunile cele mai izolate §i cu costuri cdt mai mici.

Tehnologic, se pot realiza cchipamente §i sisteme de transmisie
chiar §i prin satelifi convenabile, sub raport cost/incaséri, respectiv
eficiente, si pentru zonele izolate.

Mai existé, in afara cazurilor tratate, servicii de telecomunicatii de
importanti vitald pentru a asigura comunicatiile In marind, aviatie,
transporturi, ajutor social, precum si comunicatii intercomunitare. fn mod
frecvent, aceste servicii sunt satisficitoare din punct de vedere
tehnologic. Printre aceste mijloace de telecomunicatii figureazi sistemele
radioelectrice fixe $i mobile, mici terminale de comunicatii prin satelit,
echipamente transportabile. |

Aceste mijloace tehnologice sunt susceptibile de a fi adaptate
pentru sectoarele izolate, zonele rurale, populajia nomadd sau foarte
dispersata.

Statutul telecomunicatiilor

Fiecare guvern decide daci telecomunicatiile trebuie si fie
exploatate integral de stat, controlate in totalitate sau in parte de sectorul
privat, dacd ele trebuie si fie exploatate pe bazi de monopol sau daci
admite concurenta.

Aceste decizii guvernamentale nu trebuie sd afecteze eficacitatea
intreprinderilor de telecomunicatii.

Cea mai mare parte a rejelelor de telecomunicatii au inceput si fie
exploatate sub conducerea unui departament din conducerca de stat,
adesea in asociafie cu serviciile pogtale si uneori cu alte sectoare de
activitate, cum ar fi transporturile §i turismul.

fn numeroase tiri, Directia general¥ de telecomunicatii a fost
separatd de Direcfia generald de postd sau de alte activitiifi. Autonomia
administratiilor de telecomunicatii variazi de la o tard la alta.

In majoritatea tirilor, telecomunicatiile constituie importante
intreprinderi nationale. Veniturile realizate, care se varsd la bugetul de
stat, reprezintd adesea procentaje importante.



Tehnologia telecomunicatiilor este complexi si evolueazi rapid,
noile echipamente sosesc fird incetare pe piajd. Schimbdrile de ordin
tehnologic cuprind nu numai probleme de ordin tehnologic, dar si
organizatoric §i economic.

Deciziile de a introduce sau nu o tehnologie noud in reteaua unei
tiri au consecinfe asupra finantirii, aproviziondrii, comercializirii,
personalului, scolarizirii etc., echipamentele moderne de telecomunicatii
necesitd mai pujin personal de intrefinere decit era necesar pentru
echipamentele vechi; personalul insd ftrebuie sd fie pregitit mai
competent.
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Capitolul 11
ORGANIZAREA ACTIVITATI
DE TELECOMUNICATII

La nivel macroeconomic, au fost infiintate in subordinea
Ministerului  Comunicatiilor regiile autonome 'Rom.Telecom ",
"Radiocomunicafii" i "lnspectoratul general al radiocomunicatiilor".

Regiile au fost finfiintate in funcfic de specificul activitdfii,
conducerea fiec3rei regii fiind asigurati de un consiliu de administratie,
un director general §i comitetul de direcfie, ca organ operativ de
conducere.

Regia de telecomunicajii are in structura sa directd servicii,
birouri, compartimente de productie specifice §i structuri specifice altor
activitdfi, necesare realizirii obiectivelor de telecomunicatii.

Regia autonomi de telecomunicafii are in subordinea sa directii
teritoriale ( judete ) de telecomunicatii, Direcfia de telecomunicafii a
municipiului Bucuregti, Baza de aprovizionare tehnico-materiald pentru
activitatea de postd g¢i telecomunicatii §i Centrul de calcul electronic
pentru telecomunicatii.

Consiliul de administratie al Regiei autonome de telecomunicafii
are in competenia sa aprobarea structurii organizatorice, Infiinfdrii i
desfiintirii unor niveluri din structurd. Subunititile din structura regiei nu
au personalitate juridicd §i nu au relatii directe cu bugetul administratiei
centrale de stat.

Aceste subunitdfi 1si desfdgoari activitatea pe baza unor
regulamente de organizare §i functionare proprii, aprobate de Consiliul de
administratie al regiei.

Unititile teritoriale au in subordine servicii, birouri, colective,
sectii, ateliere, formatii.

Orice unitate teritoriali are ca principal obiectiv realizarea
comunicatiilor telefonice §i telegrafice, elaborarea programelor anuale §i
de perspectivi pentru prestafii, venituri, cheltuieli-investifii,
aprovizionare, reparatii capitale. :
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Sectiile §i atelierele din subordinea unitdfilor teritoriale de
telecomunicatii exprimé specificul activitdtii, astfel: centrale telefonice,
telefonie urbanid, telefonie interurbani, telegrafie, cabluri, frecvente,
centrale, institutii, posturi publice etc.

Sectiile §i atelierele pct fi specializate pe intrefinere §i exploatare
sau organizate cu functionalitate dubli.

Dupi modelul Regiei autonome de telecomumca;n, conducerile
unitdfilor teritoriale subordonate sunt asigurate prin consilii de
administratie, directori i comitete directoare ca organe operative.

Administrarea,  intrefinerea, exploatarea, dezvoltarea si
modernizarea sistemului nafional de radiocomunicatii ( refele proprii de
radiorelee, radiodifuziune, televiziune, radiocomunicatii mobile,
comunicafii prin satelit ) sunt as1gurate de Reg1a autonomd de
Radiocomunicatii. Wiaeo

Obiectivul activitdtii regiei constd in amgurarea transportului §i
difuzirii programelor de radiodifuziun€ §i televiziune pe 1ntreg teritoriul
firii, precum gi trasmiterea celor destinate striin#titii.

structura organizatorici a regiei exista dlrectn servicii, birouri,
compartlmente de productie specifice, precum si structuri specifice altor
activitii care concuri la realizarea obiectivului acestet regii.

Ca si Regia de Telecomunicatii, Regia de Radiocomunicatii are in
subordine unititi teritoriale, cum sunt : Directia de radio'si televiziune
Bucuresti, Direcfia de radio §i televiziune Cluj, Directia de radio si
televiziune Iasi, Directia de radio §i televiziune Timis.

Aceste unitifi teritoriale nu au personalitate juridicd, nu au relajii
directe cu bugetul administrafiei centrale ,de stat ‘si- Isi- desfdgoard
activitatea de bazi, pe bazi de regulamente de orgamzare $1 funcnonare
proprii, aprobate de forul tutelar. .

Referindu-ne la Directia de radio si televmune, redim mai jos
structura organizatorici a celei care reprezintd volumul cel mai mare de
activitate din acest domeniu, respectw Bucurestl ’

fn ceea ce priveste organizarea si funcfionarea Regiei autonome
“Inspectoratul general al radiocomunicatiilor, mentionim cd acesta are
personalitate juridic, funcfioneazi pe bazi de gestiune economici i
autonomie financiari; are un regulament de organizare §i funcfionare; are
ca obiect de activitate gestionarea spectrului de frecvente radioelectrice §i
control tehnic in domeniul radiocomunicatiilor pe fintreg teritoriul
Roméniei, in scopul interesului public, social §i de apérare a patriei.
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In structura organizatoricdi a “Inspectoratului general al
radiocomunicatiilor“ funcfioneazi servicii, birouri, compartimente si
structuri specifice necesare realizirii activitifii acestuia. Relatiile cu alte
regii §i societdfi comerciale din domeniul comunicatiilor sau din domenii
economice se stabilesc pe bazi de contracte.

Inspectoratul general al radiocomunicatiilor este condus de un
consiliu de administratie, un director general gi un comitet de directie ca
organ operativ de conducere.

Directia de radio Bucuresti este condusi de un:director, director
adjunct tehnic i director adjunct economic.

fn organigrami figureazi servicii, birouri.

Nu ne referim la serviciile functionale de plan, organizare, resurse
umane, investitii, aprovizionare, contabilitate, financiar, administrativ,
care sunt generale, cu adaptare la specific.

Totugi considerdim necesar sd precizdm legat de specific,
urmitoarea organizare: serviciul de radiodifuziune gi radiocomunicatii are
in subordine stafii de radio i cchipa de sisteme radiante; serviciul
televiziune §i translatoare, statii televiziune, plus radiodifuziune si
radiorelee, translatoare.

Serviciul de televiziune are in subordine staii simple ( numai
televiziune ) i mixte ( televiziune i radiodifuziune, VUS).

Statiile multiple mixte au emifitori televiziune §i emititori
radiodifuziune pe unde ultrascurte.

Emit#toarele de radio sunt asemdinitoare tehnic emititoarelor de
televiziune, au game de frecven{d apropiate. La diferite statii programele
de televiziune i radiodifuziune vin prin tehnica radioreleelor sau prin
cabluri.

Translatoarele primesc ( recepfioneazd ) un program al unei stafii
si il transmit intr-o zond in care stafia respectivd nu poate fi recepfionatd.
Se folosesc in relieful muntos, deluros, pentru acoperirea zonelor obturate
de relief. Translatoarele sunt echipamente automate nedeservite ( cu
personal ).

Directia de radio-televiziune Bucuresti dispune, pentru acoperirea
teritoriului cu programe de televiziune, de 12 statii, ea are in folosin{a 83
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translatoare. Pentru acoperirea cu programul 2 de televiziune in conditiile
programului 1 ar mai fi necesari 9 emitiitori cu puteri intre 20-0,1 Kw i
82 translatoare, iar la nivelul intregti {4ri, de incd 30 emitétori si de circa
300 translatoare.

Referindu-ne la statiile de emisie, menfiondm ci se fac transmisii
radio in mai multe benzi : unde lungi ( UL-150-430 kHz, sau 2000-700
m), medii ( UM -525-1610 kHz sau 570-186 m), scurte ( US - 6-2,1
MHz sau 50-13 m ) si_ultrascurte ( UUS - 66-73 MHz OIRT sau 87,5-108
MHz CCIR ).

Legitura intre frecvenfa de lucru a unei statii de radio sau de
televiziune §i lungimea de undi este:

C ( Km/sec.)
A= ,2unde:
f (kHz)

C = viteza luminii - 300.000 km/secund;
f = frecventa de lucru a emitétorului ( kHz);
A = lungimea de undd (m ).

Pentru transmiterea programelor de televiziune se folosesc benzile
I-V.

Banda I are canalul 1 i 2 ( 41,25-39,25 ) MHz, banda II are
canalele 3, 4, 5 ( 77,25-93,25 ) MHz, banda III cuprinde canalele 6 - 12
(175,25-223,25) MHz. Benzile 1, II si III ocupi un spectru de frecventd
de la 41,25 la 223,25 MHz. In acest interval, este cuprinsi si banda de
ultrascurte de radiocomunicatii ( de la 70 MHz la circa 120 MHz ).

Benzile de la IV -V sunt de la 470 - 520 Mhz.

Intervalele nealocate radiodifuziunii §i televiziunii publice sunt
alocate pentru servicii profesionale.

Acoperirea teritoriului cu programul de radio - televiziune se face
pentru radio prin : o stajie de unde lungi ( Radio Roménia), amplasati la
Bod, cu o putere de 1200 Kw in antend §i care lucreazi pe frecventa de
155 KHz (lungimea de undi 1935 m) §i printr-un numér de stajii care
lucreazi in banda de unde medii, amplasate in teritoriu ( Téancébesti,
Bineasa, Oradea, agi etc. ), fiecare lucrand pe alte frecvente, ca sd nu se
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perturbe intre ele, precum i printr-un numér de statii lucrand in banda de
unde scurte i altele in banda de UUS.

Mentiondm din nou cé transmiterea programelor pani la statiile de
emisie se realizeazi prin cabluri sau radiorelee, iar din statii se transmite
in eter.

Pentru emisiuni la distanfe mai mari se utilizeazi statiile de unde
scurte, prin care se transmit programe pentru striinitate sau pentru
transmisiuni telegrafice la ambasade etc.

Pentru acoperirea teritoriului cu programe de televiziune, sunt
amplasate in teritoriu un numdr de circa 40 statii de emisie ( cu puteri in
jur de 20 Kw sau mai mari ) i prin amplasarea in teritoriu a unor statii de
retranslatii ( translatoare ) care recepfioneazi programul de la o statie
principali §i-l retransmite in zona in care este amplasat.

Transmiterea programelor de televiziune de la studiouri la statiile
principale se face prin radiorelee, iar de la carele de reportaj prin
radiorelee mobile. Pentru a nu se perturba intre ele statiile de televiziune,
doud sau mai multe statii amplasate in zone adiacente trebuie si emitd pe
canale diferite.

Translatoarele de televiziune recepfioneazi programele de la
stafiile principale i le reemit pentru a evita perturbarea intre intrarea §i
iegirea din translator, obligatoriu translatorul trebuie sd emitd pe un alt
canal decét canalul pe care-1 receptioneazi de la stafia principala.
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Capitolul 111
DIMENSIONAREA SI
OPTIMIZAREA RETELEI
1. Consideratii generale

A dimensiona o retea telefonici inseamnd a concepe structura si a
determina cantitatea de echipament cuveniti in fiecare parte a sa, de o
manier3 si satisfaci o cerere determinati, asigurand o calitate de serviciu
prescrisd.

Orice problem3 de dimensionare comporti un numdér practic
infinit de solutii, cnd este vorba de structura refelei sau decizii de luat cu
privire la calitdfile de echipamente telefonice ce urmeaza a fi puse in
functiune in fiecare parte a retelei.

Chiar dacd aceste solutii rispund obiectivelor fixate 1 in materie de
dimensionare §i chiar daci ele ar satisface in consecinti cererea asigurand
o anumitd calitate a serviciului, ele se disting unele de altele dupi alte
criterii, de exemplu costul refelei.

Optimizarea unei refele are ca obiectiv de a determina, printre alte
solutii posibile, configuratia optimé in functie de un criteriu particular,
care In general este considerat costul retelei. Problema de optimizare a
fost introdusi incd de la inceputul telefoniei ca obiectiv de dimensionare,
iar incepdnd din anul 1960 ( a Inceput si fie determinatd cu ajutorul
ordinatoarelor ) optimizarea refelei apare ca o disciplind recentd din care
ideile au izvordt in mai multe directii diferite §i care n-a atins ncd
maturitatea sa deplina.

Cea mai mare parte a elementelor unei retele de telecomunicatii
fiind fmpdrtita la tofi abonatii care sunt racordafi, dimensionarea refelei
trebuie considerati ca un ansamblu care formeaz3 un tot.

Totusi, relatiile mutuale intre solutiile adoptate pentru diversele
sectiuni ale retelei nu sunt destul de strinse pentru a justifica tratarea
integrald a unei retele intr-un singur studiu. Pentru motive de ordin
practic se separd in materie de dimensionare a re;elelor studiul regelei
locale de cel al refelei la mare distanta. '
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De asemenea, in interiorul fiecdrei sectiuni a refelei se pot studia
parti diferite ( dar trebuie sd se {ind seama de relafiile care existd intre
refeaua locald §i refeaua la mare distantd ).

Din punct de vedere formal optimizarea refelelor intrd in categoria
problemelor de cercetare operationald. Pentru a defini un model
reprezentativ al problemelor care se pun in viata reald gi mai ales pentru a
formula cantitativ criterii de optimizare §i a pune la punct un algoritm de
optimizare care si permitd si se rezolve problema, este necesar si se
foloseascd §i experienta practici.

Optimizarea unei refele este partea integrantd a planificini
acesteia. Ea trebuie si serveascd drept bazi la pregitirea planului de
evolutie a refelei. Notiuni cum ar fi calitatea si suplejea de adaptare nu
pot fi neglijate, cind se dimensioncazi in perspectivi rejeaua.

2. Modelizarea
2.1.Notiuni generale

In prezentul context, un model este reprezentarea matematici a
unei probleme a vietii reale. Modelizarea este deci procesul care permite
de a reprezenta cantitativ o problema prin intermediul matematicii. fn
particular, se poate si exprime dupi cum urmeazd problema, care consti
in a giisi dimensiunile optime ale unei retele.

a) Date fiind :

- un ansamblu de date de intrare, cum ar fi reparatia abonatilor,
traficul pe abonat, costurile de echipament telefonic etc.;

- legile care reglementeazi comportamentul elementelor rejelei
(de exemplu, caracteristici tehnice ale echipamentului telefonic, traficul
etc.);

- conditiile impuse solufiei : calitatea, cerinfele de scurgere a
traficului, echipamentul in serviciul in refeaua existenti etc. ;

- criteriu de optimizare, este vorba de obiectivul vizat ( cum ar fi
aducerea la minimum a costului refelei ).

b ) Este vorba de a stabili un ansamblu de date de iesire care
determind dimensiunile rejelei, cum ar fi utilizarea elementelor retelei (de
exemplu, numirul de cabluri cuvenite pe o arterd dati, numirul de teme
UIT utilizate pe aceste cabluri ).
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¢ ) Modelizarea are ca obiectiv sd reprezinte cantitativ fiecare din
elementele aritate.

Reddm mai jos, schematic, elementele care intervin in definirea
modelului ;

Conditii impuse

Date de l l Date de

intrare o . iesire
—-—-————-———-——" ) ' ‘>
_—

T

Criterii de optimizare

Recurgerea la modele pentru ca si ilustreze problemele vietii reale
nu se limiteazd la dimensionarea refelelor §i la optimizarea lor ; scopul
modelelor fine de consideratiile urmétoare :

- problema este examinati sub o formd globald, presupunédnd ci
s-a finut cont de relatiile existente intre diferite pérti ;

- cAmpul de aplicare si validitatea solutiilor fondate pe modele
sunt sistematic fixate ;

- factori, cum ar fi bunul simt tehnic sau experienta acumulati,
sunt mentiuni in limite mai stranse §i bine definite.

Optimizarea retelelor modelizate, prezintd cateva particularititi,
pe care le putem rezuma dupd cum urmeazi :

- un numir mare de variabile care intervin in problema ;

- relatiile fntre variabile sunt, in general, complexe ;

- pentru anumite variabile, nu existd metodd universal acceptatd si
chiar criteriu de optimizare, de exemplu costul echipamentului depinde de
conceptia sa.

‘Pentru aceste metode, optimizarea unei retele este o problemi
compexi a cirei solugie este un compromis intre : '
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a) precizia doritd §i caracterul de generalitate de aplicare, ceea ce
presupune modele elaborate §i detaliate, §i

b) complexitatea de folosire a modelului ( volumul informatiilor
necesare, dificultiti de manipulare ), ceea ce impune recurgerea la modele
simplificate.

Giisirea unui compromis nu este in general o sarcind ugoard, dar
eforturile consacrate acestui compromis sunt intotdeauna justificate,
fiindcd riiscumpirarea este foarte grea, dacd s-a definit prost sau s-a ales
un model gresit.

Criteriile de bazd pentru modelizarea planificirii refelei sunt in
numir de doud

- selectionarea variabilelor, care joaci un rol semnificativ in
optimizarea acestor departiri, care n-au inciden{d asupra solutiei optime
si care au aceeagi incidenti care si conduci la solutie practici;

- modelizarea variabilelor, {indnd cont de conditiile particulare
legate de problema.

Se va trece apoi la un examen al elementelor care compun
modelul de optimizare al refelei.

2.2. Criterii de optimizare
2.2.1 Timpul

Timpul este un factor important in dimensionarea unei refele.

Cauza o constituie faptul cd dimensionarea este o problemi care,
prin natura sa, este tot atit de dinamicd ca refelele insegi. Retelele
telefonice se dezvoltd de o manierd si satisfaci cererea de telecomunicatii
tot mai crescindi.

Fiecare misurd gi chiar fiecare acfiune intreprinsd pentru
dezvoltare trebuie si intervind in optica evolugiei viitoare a refelei, cici
ele depind de situafia de moment a regelei, cdnd o decizie este luati,
pentru a ne exprima mai simplu, viitorul este determinat prin prezent. latd
de ce trebuie si se find seama de parametrul timp in dimensionarea
retelei. Atunci cind se modelizeazi problema, existd diverse posibilititi
de a defini aspectul timp in criteriile de optimizare.

fn practics, aceste solutii sunt urmitoarele :

- recurgerea la modele " instantanee " ( sau statice ) ;
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- recurgerea la modele dinamice; ,
- recurgerea la modele pe scurt termen.

2.2.1.1. Modelele statice. Modelele statice nu {in cont in mod
expres de parametrul timp. In aceste modele, criteriile de optimizare
neglijeazi evolutia regelei, fiilnd vorba de a gisi o refea optimi pentru
cererea dati, la un anumit moment dat in timp. Intrebarea care se pune
constd in a gti cum o problemad care este dinamici prin natura sa, poate si
fie rezolvatd cu ajutorul modelelor staticc §i pentru ce trebuie si se
recurgd la acest artificiu. Rispunsul la ultimul punct este simplu, pentru
cd introducerea parametrului timp ridici in general dificultiti foarte
importante pentru metoda de dezvoltare, chiar daci solutia obfinuti cu
ajutorul modelelor statice poate si fie suficient de precisi.

Deci, pentru a reveni la prima problem3, a rezolva o problemi
dinamicd prin modele statice, conduce la o reprezentare aproximativi.
Metoda constd in a subdivide perioada consideratd, solufia problemei
dinamice fiind atunci definitd printr-o serie de solufii statice, de exemplu
pentru anii 0, 4 si 8 dintr-o perioadd de opt ani.

Atunci cind se adoptd aceasti maniersd de a proceda, se ajunge la
aplicarea anumitor euristice care impun, de exemplu, determinarea
urmitoarelor: solutiile statice definite pentru anumiti ani ai perioadei de
studiu trebuie s3 fie compatibile cu solufia obtinuti pentru un an anterior.
De exemplu, dac3 studiul a fost divizat in perioade de patru ani, solugia
static pentru al optulea an va fi fondati pe solutia obtinutd pentru al
patrulea an.

Precizia metodei depinde in esentd de doi factori : procentul de
crestere si evolufia structurald a refelei. Primul factor influenteazi direct
asupra preciziei: de fapt, dacd procentul de crestere al cererii (si deci
expansiunea refelei ) era egal cu zero, solufia staticd ar coincide cu solutia
dinamici.

Ori aceasta nu este adevidratd decdt dacid structura regelei
propnu-zlse nu este modificatd. In fine, daci se consideri al doilea factor,
se poate ca in urma eliminirii de echlpamente vechi sau depisite, solutia
optimi si fie constituit¥ din modificarea structurii retelei pentru unul sau
altul din acesti doi factori enumerati mai jos:

- structura veche nu era optimi;

-caracteristicile noilor echipamente arati ci structura optlmi a
retelei este diferitd de cea care existd.
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fn concluzie, utilizarea modelelor statice este mai indicatd cand
procentul de crestere este slab gi cdnd schimbdrile ce urmeazi si fie aduse
structurii refelei sunt minore. Dacd aceste condifii nu sunt fndeplinite
pentru a gdsi o bund solutie a problemei, trebuie si se procedeze la
reexaminarea solutiilor statlce obtinute pentru diversele date considerate
in penoada de studiu.

2.2.1.2. Modelele dinamice. Modelele dinamice sunt acelea care
tin conit de'evolutia in timp. Criterii de optimizare vizeazi evolufia
retelel; problema reprezentatd prin aceste metode constd in a giisi cea mai
bunid evolufic posibild a refelei de-a lungul unei pericade de studiu,
plecand de la rejeaua actuali.

‘Problema poate si fie pusi in doud maniere, dupi cum orizontul
temporal ( refeaua la finele perioadei de studiu ) este definit apriori sau
nu. Folosind altl termem putem clasifica modelele dinamice dupa cum
urmeaz: ' :
- modele cu orizont temporal definit. Situatia retelei la stmltul
pericadei de studiu a fost definitd apriori printr-un studiu static.
Obiectivul de optimizare este-atunci determinarea evolutiei opt’ice care da
solutia predeterminati pentru finele pericadei de studiu’‘i-care; intre
altele, este compatibild cu starea refelei la inceputul perioadei; :

- modelele cu orizont temporal nedefinit. Diferenta intre aceste
modele §i cele precedente consti in aceea ci solutgia la finele perioadei de
studiu nu este definiti apriori, ci determinati de rezultatul studiului
dinamic.

Din punct de vedere conceptual, modelul dinamic cu orizont
temporal nedefinit reprezinti mai bine problema planificdrii refelei.
Totodatd, dacd Ie compardm cu modelele cu orizont temporal definit, este
mai dificild rezolvarea. Atunci insi trebuie sd se facd un compromis intre
preciziune §i complexitate.

Durata perioadei de studiu este un parametru pe care trebuie si-l
definim, cind se pune problema planificirii refelei, dar mai ales cénd se
vrea sd rezolve problema cu ajutorul modelelor dinamice. Durata
perioadei de studiu este aleasd dupd examenul factorilor antagonisti.
Durata, pe de o parte, trebuie si fie mai lung# decét perioada optimd de
saturafie a echipamentelor telefonice, consideratii, dar, o perioadd destul
de scurti permite si se facd previziuni mai slabe ale cererii §i
mijloaceleor tehnice de punere in functiune.
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Atunci trebuie sd se facd un compromis.

In general, se refin duratele de studiu de la 10 la 20 de ani.

Daci se prevede o crestere mare a retelei, o perioadi de studiu mai
scurtd poate si sufere, pentru cd perioada optimi de saturafie devine ea
nsdgi mai scurta.

O ultima consideratie la acest subiect este aceea ci in modelele
dinamice, problema de limiti se pune la finele penoadel de studiu.
Aceastd problema tine de faptul c# deciziile relative la anumite instalatii
telefonice ( echipamentele cele mai recente ) sunt luate in timpul
perioadei de studiu, in functie de anumite ipoteze, cu privire la evolutia
cererii incepand de la finele acestei perioade ( chiar dacd obiectivul
consti in a satisface cererea pini la finele perioadei, procentul de crestere
va fi egal cu zero). Problema limitelor are, iIn mod egal, o inciden{i
asupra evolutiei economice a solutiei. Efectul factorului limit3 este cu atit
mai slab, cu cét durata perioadei de studiu este mai lungi ( cu conditia de
a nu face calcule economice in ipoteza unei inflatii economice ridicate ).

fn rezumat, retelele de telecomunicatii fiind ele insele dinamice,
cea mai bund manierd de a le reprezenta const3 in utilizarea modelelor
dinamice. Totodatd, dificultijile pe care le ridicd definirea modelelor
dinamice gi tratarea lor in timpul studiului de optimizare, tind spre a
limita eficacitatea.

2.2.1.3. Modelele pentru termen scurt.

fn modelele pe termen scurt, perioada de studiu este de 2 la 4 ani
§i obiectivul constd in a giisi solutia optimi :

. = utilizind la maximum refeaua existent;

-{indnd cont de solutia pe termen lung.

Spre deosebire de modelele precedente modelul pe termen scurt
trateazd problema de o manieri mai detailati. Folosind un, astfel de
model; poate si se acorde o mai mare atentie caracteristicii principale
care reprezinti refeaua existentd atunci, in timp ce modelele precedente,
gradul de detaliu se giseste limitat prin gradul de complexitate solicitat.
Astfel, modelele pe termen scurt permit de a studia mai in profunzime
deciziile de luat pe termen scurt de care depind rezultatele de studii
fondate pe modele precedente.
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2.2.2. Obiectivul optimizérii

A optimiza inseamnd a alege solujia care rispunde cel mai bine
criteriilor de optimizare care, in materie de dimensionarea refelelor, sunt
in general criterii economice.

Pentru a recunogte solufia optimi, se defineste o funcfie care
exprimi cantitativ valoarea fiecirei solufii posibile. In cea mai mare parte
a cazurilor, obiectivul dimensionirii unei refele este de a defini rejeaua
mai pufin costisitoare, care si fie capabild de a satisface cererea
prevdzutd, cu o valoare datd de calitatea de scurgere a traficului; astfel,
obiectivul este costul refelei. Acesta este obiectivul de optimizare in mod
curent acceptat, care exclude de a determina alti doi factori economici, pe
cei care tratecazd Incasdrile pentru procurarea rejelei considerate ( de
exemplu rentabilitatea solutiei ) gi limitele capitalului susceptibil de a fi
investit. De fapt, se tine cont implicit de acegti doi factori, cind se
analizeazd mai multe solufii in prezent, dar se {ine cont " a posteriori "
mai degrabd decét in studiile de optimizare Inségi.

La ora actual3, studiile evolueazi in sensul de a {inc seama, dar ele
incd nu depagesc stadiul tehnic.

Tinénd cont de aceste consideratii, costul refelei este obiectivul
fundamental; existd inci mai multe posibilitifi de a exprima acest cost. In
fapt, au fost scoase in evidentd doud metode de tratare a factorilor de
cost:

- utilizarea costului investitiei inifiale, sau costul primei stabiliri;

- aplicarea procedurii marjei brute da autofinanfare ( diferentd
intre venituri §i cheltuieli, a incércérii anuale cu venituri §i cheltuieli a
valorii actualizate etc. ). /

Alegerea uneia din aceste variante, pentru un caz dat, va depinde
de obiectivul fixat pentru studiu, precum gi de tipul de model.

2.2.2.1. Costul investitiei initiale sau prima stabilire ( C.P.E. )

fn acest caz, nu se fine cont decit de primul cost al instalirii
echipamentelor; nu se fine cont nici de durata de viati a echipamentelor,
nici de de cheltuielile de intretinere.
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Aceasti metodd este folositd la studiile statice, pentru ci
elementele pot si fie considerate pentru aceste studii ca un procentaj fix
al costului investifiei inifiale, sau cénd studiul vizeazi ciutarea unei
solufii care reduce la minimum investitiile initiale.

2.2.2.2. Anuitatea sau sarcinile anuale ( C.A. )

Luarea in considerare a sarcinilor anuale, presupune si se {ind
cont de: costul primei investitii ( de stabilire, agezare ), durata de viatd a
materialului, cheltuieli de intrefinere §i exploatare a echipamentelor si
cheltuieli de administratie .

Acest procedeu corespunde pentru studiile statice, c¢And deciziile
pe plan economic trebuie s# fie luate in functie de acesti factori
economici.

2.2.2.3. Valoarea actualizati

Metoda valorii actualizate a costurilor primei investitii ( VACP )
sau cea a valorii actualizate a sarcinilor anuale ( VACA ) corespunde
modelelor statice, dinamice §i pe termen scurt, pentru ci ele permit de a
compara solufiile de dimensionare a refelei pentru care termenele de
intrare in funcfiune sunt diferite. Metoda valorii actualizate a costului
primei investiii ( VACP ) nu determini decét costul inifial al instalatiei
echipamentelor, in timp ce valoarea actualizati a sarcinilor anuale
(VACA ) tine cont de toate elementele costului. Alegerea intre VACP si
VACA depinde de obiectivul fixat pentru studiul considerat; VACA fiind,
in general, metoda cea mai apropiatd de scop.

2.3. Datele de intrare

Pentru definirea datelor de intrare a unui model, trebuie si ludm in
considerare doud operatiuni :

- selectia variabilelor;

- modelizarea variabilelor.
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De fapt, una sau alta nu sunt decat fafete diferite ale aceleiasi
probleme: datele de intrare trebuie si fie definite de o atare manier, care
sd tind cont de tofi factorii ( in interiorul limitelor prestabilite ) care
influenteazi asupra solutiei i aceasta pe doud planuri diferite: mai intéi
pe alegerea variabilelor de retinut, apoi pe o definire suficient de detaliati
a acestor variabile. -

Atunci cind se defineste un model, nu este usor de ales si de
defimt variabilele inainte de a ne servi de datele de intrare. ‘

“Chiar daci acestd” ‘Operatiune a fost executatdi cu griji, se
recomands, intotdeauna, o dati modelul in intregime construit, de a
verifica " a posteriori " importanta definitiei adoptate pentru fiecare din
ele, prin intermediul unei analize de sensibilitate.

Se intelege prin analiza sensibiliti{ii o analizd a efectului produs
asupra solufiei prin toate schimbirile care intervin in datele de intrare. in
cea mai mare parte a cazurilor se reexamineazi definirea datelor de
intrare dupd aceastd analizi.

Pentru o ratiune total diferits, analiza sensibilit3}ii este importanti,
cici ea furnizeazi informafii asupra influentei pe ‘care fiecare din
variabilele de intrare o exercitd asupra solutiei. Aceste informatii au o
importanti practicy; ele servesc de bazi pentru a decide unde trebuie s¥
facd, sd conducd eforturile in stringerea datelor de intrare pentru ©
sarcind particulard. Variabilele avind o mare influentd asupra solutiei,
meritd un efort particular in stadiul de stringere a datelor, contrar
variabilelor a cdror influentd asupra solufiei este mai putin importanta.

2.4. Datele de iesire

{ Definitia datelor de iesire nu prezinti o problemi particular3 cind
se stabileste sau cind se alege un model. Singura solutie fundamentali pe
care datele de iegire trebuie si o satisfaci este ca ea si definescd fird
amblgultate rejeua care reprezinti solugia problemei de optimizare. Din
punct de vedere practic, trebuie sd avem informatii suplimentare asupra
parametrilor care corespund utilizdrii refelei previzute, precum §i asupra
altor parametri care servesc direct la conceptia tehnicd a instalatiilor gi
echipamentelor refelei.
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2.5. Constriangeri

Mai multe tipuri de constrangeri pot sd fie impuse solutiei, §i mai
ales:

- calitatea seviciului prescris;

- utilizarea refelei existente;

- constrangeri fizice;

- caracteristicile echipamentului.

Notiunea de calitate a serviciului include calitatea de scurgere a
traficului, fiabilitatea refelei §i securitatea refelei, .

Modelele de optlrmza;re a retelelor trebuie si dea o reprezentare
cantitativd aceastor nofiuni gi sd {ind cont de starea actual’ a tehnicii.

Prezenta retelei in functiune este o constringere importanta.

Ca regula. generalé, modelul trebuie si tind seama la acelasi nivel
de reprezentare ca §i pentru-noua rejea. -

Constrangerea de ordin fizic este datd de obstacole naturale sau
artificiale, care impun greutdti la indrumarea fizici a mijloacelor de
transmisie sau capacitd{ii punctelor nodale ale refelei.

2.6, Legile care determina comportamentul retelei

Aceste legi exprimi cum, incepind cu un ansamblu de date de
intrare §i un ansamblu de constringere, se poate stabili un ansamblu de
date de iegire.

3. Supletea de adaptare
3.1. Definire si obiectiv

Economigtii responsabili cu planificarea trebuie sd cerceteze i s
evalueze avantajele §i inconvenientele diverselor solugii. Aceastd evaluare
fine cont de numeroase elemente economice, securitatea sistemului etc.
Unul din elementele care nu trebuie uitat este suplefea de adaptare. Se
intelege prin supletea de adaptare capacitatea ca o solufie si fie
adaptabild si susceptibili de a se schimba. In principiu, aceasti
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caracteristici comporti doudi alegeri: alegerea tehnicd, ce arati si
posibilititile de. adaptare §i alegerea economicd, care tine cont de
cheltuielile de adaptare pe care le antreneazi. ,

Pentru a preciza mai bine nofiunea de supleje, trebuie si se {ind
seama de problema generald a incertitudinii cererii. Planificarea unei
retele, indeosebi dimensionarea sa gi graficul de realizare aratd
informatiile pe care le defin economistii gi inginerii privind cererea pe
care refeua trebuie si o satisfaci. Aceastd cerere este rezultatul unei
previziuni §i comportd un anumit grad de incertitudine si de riscuri de
erori, de care este necesar si se {ind seama la reparatiile care se fac in
spafiu gi 1n timp.

Marea majoritate a modelelor utilizate la planificarea regelelor
sunt de tip determinist, respectiv consecinfele tratdrii cererii fiind
rezultate ale unor calcule aproximative. Aceste rezultate nu {in cont de
numerosi factori economici care impun adaptarea de solujii la exigente
diferite de cele care ar fi fost previdzute. Daci cererea nu se concretizeazi
cum s-a previzut, penalizirile economice vor sancnona greselile de
previziune.

Asa vor apare :

- investifii suplimentare pentru a reorganiza refeaua

- anumite echipamente sau anumite instalatii care nu vor fi
utilizate intr-o perioadd lunga §i poate niciodati.

3.2. Factorii care influenfeaza asupra supletei de
adaptare

Factorii de care trebuie si se {ind cont pentru a judeca supletea

unui plan §i a evalua impactul siu economic potential sunt foarte
numerogi. Ne mirginim si-i examinim pe cei mai curenfi.

3.2.1. Incertitudinea previziunilor relative la cerere

Depirtirile in raport cu previziunile cererii pot si fie clasificate in
doui categorii:
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- volumul §i repartifia echipamentului evolueazi bine, cum s-a
previzut, dar cu un decalaj in timp. Dacd cererea se manifestd mai
devreme decét s-a previzut, o extensie a refelei se va impune inaintea
momentului inifial previzut, sub amenintarea de a nu putea sd satisfaci
cererea. Acest efect nu este prea important din punct de vedere economic.
Dacd cererea se manifestd mai tdrziu decdt s-a previzut, o parte din
echipament nu este utilizat sau este utilizat de manierd nerentabild,
rezultind ci investifiile sunt riu rentabile. Cazul cel mai defavorabil este
acela unde cererea nu apare in durata de viati a echipamentului.

- cererea a fost previzutd intr-o directie §i se concretizeazi in alta.
Aceasta, dat fiind subestimarea unei situajii i supraestimarea alteia. Dupd
cazul in speti, trebuie si se procedeze la remaniere sau transferuri de
echipamente. Atunci cind nu se mai poate interveni pentru reglarea
situatiei, apar pierderi.

3.2.2. Intervalul de planificare

Deciziile in materie de planificare rdspund la previziunile pe
termen lung sau scurt. Solufiile trebuie si fie suple pentru a cuprinde
problemele planurilor pe termen lung in planuri de evaluare pe termen
scurt.

3.2.3 Supradimensionarea si subdimensionarea

Riscul fundamental pe care-1 comporti supradimensionarea este ca
materialul excedentar si fie utilizat mult timp dupd livrarea sa, sau
niciodatd. '

Cu o subdimensionare, riscul consti in necesitatea de a instala
echipamente suplimentare, care pot fi uneori costisitoare. fn anumite
cazuri, aceste instalafii pot si creascd complexitatea sistemului. fntre
altele, timpul de reactie intre comanda matarialului suplimentar si
punerea sa in funcfiune poate si antreneze o deteriorare a serviciului.
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3.2.4. Schimbiﬁle tehnologice

fn materie de planificare, principiul comun aplicat este de a face
un plan capabil de a satisface cererea previzuti pe baza costurilor i
tehnologiilor actuale.

Dificultdtile intdlnite pentru a prevedea schimbirile tehnologice
ne conduc la altd practicd §i anume la estimarea tendintelor tehnologice.
Economistii estimeazi consecintele tendintelor - tehnologice asupra
costurilor. -

3.2.5. Solutii tranzitorii

" 'fn' anumite circumstante cste posibil din punct de vedere tehnic de
a adapta solutii tranzitorii, folosind echipamente ugor de demontat si la
inlocuirea lor far3 a costa prea mult.
Astfel de solutie poate fi adoptatd cu titlu temporar, asteptind ca
incertitudinile cu privire la cerere si fie disipate.
Céand incertitudinile vor fi dispérut, o solutie definitivd va inlocui
solutia temporard.

3.2.6. -Influenta supletei de adaptare asupra planului economic

Influenta supletei de adaptare pe plan economic are doud aspecte
opuse :

- pe de o parte, soluia teoretic optimi la care se ajunge cu modele
deterministe nu corespunde la o solufie supli. A adopta o solufie mai
supli antreneazi costuri suplimentare, aferente la suplefea de adaptare;

- pe de altd parte, o solujie supld suprimd riscurile pe care le
antreneazi reagezarea costurilor.

Atunci cind se analizeazi suplefea de adaptare, responsabilul
planificirii trebuie si {ini cont de :

a) parametrii de cost, cum ar fi valoarea de recuperare a
materialului, cheltuieli de Inlocuire, durata de viat# a materialului, costul
reagezirilor;
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b) reguli generale :

- realizarea unei analize a sensibilitidtii fiecdrei noi solutii posibil
examinate, ficind o distinctie ntre factorii importanti gi factorii
nesemnificativi, ajungindu-se la modificarea situatiei cererii sau
costurilor;

- dacd evolufia situajiei are o inciden{i asupra investitiilor
importante previdzute, se incearcd sid se giseascd o altd solutie, care
intdrzie investitia. Se poate uneori si se ajungi la o programare judicioasi
a solutiilor tranzitorii §i permanente;

- in fiecare caz, a analiza elementele cele mai costisitoare de care
si finem seama pentru a adopta sau reaseza refeaua In funcfie de noile
situatii;

- solutiile generale §i omogene au ganse de a fi mai suple decat
cele care rispund asupra caracteristicilor care existi numai in
circumstanfe particulare ale cazului studiat.

4, Calitatea serviciuvlui
4.1. Consideratii generale

Calitatea serviciului este 0 nojiune cu care se cauti sd se cauntifice
aprecierea subiectivi a abonatului cu privire la serviciul telefonic care i-a
fost furnizat.

O definifie mai precisi a calitétii serviciului este :

“ Efectul global produs prin caracteristicile serviciului care
determind gradul de satisfactie pe care beneficiarul il refine serviciului
care i-a fost furnizat “.

Calitatea serviciului este caracterizati prin efectul conjugat al
conceptelor urmitoare : disponibilitatea serviciului, fiabilitatea
serviciului, logistica serviciului, facilitatea de utilizare a serviciului i
calitatea de transmisie.

Una din nofiunile de care se fine cont in calitatea serviciului este
calitatea de scurgere a traficului, care este un : “ Ansamblu de parametri
tehnici utilizati pentru a furniza o masurd adecvirii mijloacelor in conditii
determinate, putindu-se exprima sub forma probabilitifii pierderii,
probabilititii de agteptare etc.”.
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Valorile numerice atribuite parametrilor cahtétn de scurgere a
traficului sunt denumite “norme de calitate de scurgere a traficului

Valorile parametrilor calititii de scurgere a traficului ob;inute in
conditii reale sunt denumite “performante ale calititii de scurgere a
traficului®.

Atunci cidnd nu existi nici o ambiguitate posibili, termenul
“calitate de scurgere a traficului” poate si fie utilizat ca prescurtare a
termenului “performanta calitiitii scurgerii traficului.

Calitatea de scurgere a traficului se raporteazi numai la
echipamente §i la traficul oferit, in condifii ideale, excluzind
deranjamentele. Este o nofiune teoreticd, utild in inginerie.

Referindu-ne la exploatarea refelei telefonice, aceastd nofiune
trebuie si fie intotdeauna determinati in contextul mai vast al notiunii de
calitate a serviciului, in principal pentru ci absenta de deranjamente este
o situatie care nu existi niciodati in practici.

Totusgi, daci numdirul de deranjamente in refea este mentinut in
limite rezonabile, calitatea de scurgere a traficului este in sine o notiune
important3.

Din punct de vedere al abonatului, gradul de satisfactie sau de
preocupare cu privire la serviciu trebuie si se misoare prin referinta la
comunicatii de la post la post. fn mod normal, abonatul nu gtie daci
comunicatia s-a pierdut in centrala sa sau in centrala tranzit, sau inci daci
pierderea principali a transmisiei s-a produs in prima sau ultima secfiune
a retelei.

Tinind seama de caracterul public al serviciilor telefonice, este
important sd se ﬁxeze o normi de calitate a serviciului pentru ansamblul
retelei.

4.2. Calitatea serviciului in dimensionarea retelelor

Chiar dac# toate nofiunile incluse in definifia calitdfii serviciului
trebuie si fie luate in consideratie, in conceptia §i dimensionarea refelei
telefonice, numai doi factori exerciti o influenjd preponderentd asupra
dimensiondrii arterelor §i centralelor. Este vorba de calitatea de scurgere a
traficului §i fiabilitatea elementelor regelei.

In practics, efectul celui de-al doilea factor este mai mic decit al
primului.
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4.3. Criteriile de calitate de scurgere a traficului
retinute pentru dimensionarea retelelor

Doui criterii sunt luate in considerafie la definirea calitdtii de
scurgere a traficului intr-o rejea :

- blocajul fascicolului final

- blocajul de la centrali la centrald.

4.4. Intinderea si fiabilitatea refelei

Pentru a optimiza §i dimensiona refeaua, se poate sd se foloseascd
doui metode, pentru a trata probleme de fiabilitate §i securitate a refelelor
de telecomunicatii: '

a) a determina sarcinile economice suplimantare care antreneazi
restrictiile impuse pentru motive de securitate. In acest caz, planificarea
se limiteazi la determinarea retelei optime din punct de vedere economic
si la calcularea diferentelor de costuri care antreneazi luarea in
consideratie a constrangerilor de securitate;

b) a optimiza refeaua din punct de vedere economic, {inénd cont
de cerere, calitatea de scurgere a traficului in condifii normale,
probabilitatea unui eveniment catastrofal §i de deteriorare a serviciului,
daci evenimentul se produce.

5. Retele locale
5.1. Tipuri de retele locale

- pentru zone rurale , sau alte zone de slabi densitate de abonati;

- pentru zone urbane, unde densitatea abonatilor este ridicatd;

- pentru zone urbane cu o populafie foarte densd gi densitatea
telefonica foarte mare ( patru la opt centrale );

- pentru zone metropolitane.
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5.2. Problemele care s¢ pun pentru dimensionarea
si optimizarea retelelor locale

Problemele fundamentale pe care le ridici dimensionarea gi
optimizarea retelelor locale sunt urmétoarele :

- determinarea numérului de centrale, amplasarea lor si limitele
zonelor pe care le servesc;

- conceptia i punerea in functfiune a refelei de abonati; este vorba
de legiturile dintre centrale si utilizatori;

- definirea structurii §i dimensiunile optime ale rejelei de legituri
intre centralele locale i intre acestea si centralele interurbane.

Chiar daci cele trei probleme sunt diverse ca grad de dificultate,
ele sunt legate intre ele.

fn mediul rural, cele trei probleme sunt tratate impreund, chiar i
in zonele cu o densitate slabd de abonati.

Motivele pentru care au fost subdivizate studiile de dimensionare
§i optimizare a retelelor urbane sunt urmétoarcle :

- studierea globald a problemei optimizirii rejelelor urbane in mai
multe pérfi (dimensionarea i optimizarea refelei de abonati, a retelei de
jonctiuni §i de implantarea centralelor) n-are nimic convenfional, dar
corespunde bine la o situatie reals;

- pe plan teoretic, responsabilul planificirii n-arc niciodatd
certitudinea cd solutia optimi pentru o refea urband este asigurati prin
combinarea solutiilor optime pentru fiecare din aceste trei subdiviziuni,
daci nu are In vedere si alte influente asupra fiecdrei pirti a retelei.

5.3. Implantarea centralelor in refelele urbane

Se are in vedere, n primul rénd, configurajia refelei urbane,
intelegdnd prin aceasta : numdirul centralelor locale existente gi in
perspectivii, amplasamentul acestora §i limitele zonelor de serviciu ale
acestora.
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Totodatd, se va tine cont de calendarul punerii in funcfiune a
noilor centrale, de evolutia zonelor servite de centrale, de capacitatea de
indrumare a fiecirei centrale de viitor, de cablurile de transport primare,
de cablurile de transport secundare, de cablurile de distributie, de
punctele de subrepartitie, de numirul de jonctiuni, de accesul la refeua
interurbani.

Principalii factori care joaci un rol important in studierea
configuratiei optime sunt:

- cererea : abonatilor existenti gi viitori i cererea de trafic;

- costurile : centralelor, refelei de jonctiuni i retelei de abonati;

- criteriile de serviciu : calitatea de scurgere a traficului, planul de
transmisie, satisfacerea cererti;

-determindri de : obstacole naturale sau artificiale, la realizarea

traseelor de cabluri;
- instalatiile existente : centrale, refeaua de jonctiuni, refeua de

abonafi;
- costurile terenurilor gi clidirilor.

Amplasamentul centralelor, de reguld, este mai pufin costisitor
dacd din ele radiazd serviciile de telecomunicafii, exprimand centrul de
greutate al abonatilor i traficului.

Eficienta economici a centralelor creste ca o consecinjd a
evolutiei tehnice, centralele numerice fiind mai putln costisitoare decét
centralele electromecanice.

De fapt, centralele numerice sunt avantajoase pentru toate tipurile
de localititi.

fntroducerea comutatiei numerice in iediul rural nu necesiti
realizarea de clidiri mari, de cele mai multe ori fiind suficiente spatiile
existente deja.
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5.4. Reteaua rurala ’
Problema dimensionirii gi optimizirii zonelor rurale

fn domeniul telecomunicatiilor, care are in vedere asigurarea
serviciilor pentru un nod mic de populatie, incepand de la un abonat pani
la 1000 sau 2000 abonati, satisfacerea necesitdfilor se calculeazi pe o
perioadi intre 4 1a 10 ani.

fntr-o refea rurald, existd o relafie strinsi intre refeaua de abonati
si refeaua de jonctiuni : amandoud depind de amplasamentele centralelor.

Pentru acest motiv, optimizarea retelelor rurale este tratatd in
ansamblu s#u §i, in general, consti din :

a) definirea configuraiei refelei : numirul de centrale, amplasarea
lor, abonatii pe care-i servesc, tipul de centrald ( independent sau unitate
distinctd ) - este in general in mod egal definit ;

b) determinarea mijloacelor de transmisie care 1eag5 abonatii
centralelor ;

¢) dimensionarea jonctiunilor intre centralele aservite §i centralele
directoare, infelegind prin acesta determinarea mijloacelor de transmisie.

In general, amplasamentul unui centru primar sau al unui centru
de tranzit al unei categorii mai ridicate a zonei este considerat ca o dati
de intrare. La sfargitul optimizirii, o zon¥ primar3 poate si fie luatd in
ansamblul sdu sau divizatd in pirfi; alegerea uneia sau alteia din aceste
metode depinde de importanta acestei zone i de mijloacele de optimizare
de care se dispune.

Procedind la apnaliza optimizirii unei refele rurale, se constati ci
factorii care influenteazi optimizarea unei refele sunt aproximativ aceiasi
ca cei care influenfeazi asupra amplasamentului centralelor si refelei de
jonctiuni dintr-o zonad urbani, respectlv cererea in abonafi si in trafic,
costurile, criteriile de serviciu si restrictiile impuse, de exemplu de
materialul existent, obstacole etc.

Se poate uneori si nu fie aceleagi caracteristici ale acestor factori
la rejelele rurale ca la cele urbane.

In principiu, numdrul abonatllor in mediul rural este ntr-o
crestere continud, numirul de apeluri locale este mai slab ca trafic fai de
mediul urban, in schimb traficul pentru mare distanj{i este mai mare,
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proporia in general fiind de 80% pentru traficul de mare distanta §i 20%
pentru traficul local.

Reteaua de abonafi include : linii aeriene, perechi de cabluri,
sisteme de curenfi purtitori, concentratoare, fascicole hergiene etc.
Racorddrile de abonati izolafi care sunt mai depdrtafi sau izolafi de
centrald antreneazi cheltuieli relativ ridicate.

Centralele rurale fiind in general de o capacitate mai mics,
costurile pe linie, care includ pe cele ale materialului de comutatie,
cladiri, instalatii de energie, teren etc., sunt, de asemeni, in general
ridicate. '

Reteaua de jonctiuni fizici intr-o refea rurali prezinti anumite
aspecte caracteristice :

" - traseul siu trebuie si urmeze drumurile care leagi localititile;

- rutele sau drumurile pe care trebuie si le foloseascid abonatii
izolati pentru a se inapoia in oras;

-infrastructura mijloacelor de transmisie ( linii aeriene sau cabluri
subterane ) urmeazi in mod normal aceste cdi de comunicatic;

- trebuie sd fie considerate i fascicolele hertiene.

fn general, in zona rurala mijlocul de transmisie este acelagi
pentru jonctiuni §i pentru liniile de abonat.

Calitatea serviciului- include in general planul de transmisie
(valoarea maximali de scidere a transmisiei admis pe buclele de abonat
§i circuitele de jonctiune ), calitatea de scurgere a traficului ( incluzind o
probabilitate de pierdere a traficului mai mare pentru mediul rural si o
folosire de legédturi fizice particulare intre centralele directoare si
centralele aservite ) §i planul de semnalizare.

5.5. Reteaua la mare distanta

Reteaua la mare distani# este o parte a retelei telefonice
insidrcinatd cu Indrumarea traficului telefonic intre centralele locale ale
diverselor orage sau zone urbane.

Ea comportd echipamente de transmisie care leagi centralele
locale de centrale primare, mijloacele de comutatie gi de transmisie care
leagi centrale primare, dispozitivele de acces la centralele internationale.
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Obiectivul general al planificdrii refelei la mare distant3 consti in
gisirea refelei care sd coste minimum, in care scop se impune distingerea
urmétoarelor probleme :

- definirea structurii functionale a retelei;

- dimensionarea arterelor §i centralelor

Aceasta inseamnd alegerea numdrului de nivele ale rejelei,
numirului de centre de comunicatie §i amplasarea lor pe fiecare nivel,
legdturile centru cu centru de nivel imediat superior.

Pentru optimizarea refelei, trebuiesc luafi in considerare urmitorii
factori :

- intensitatea traficului si distributia acestuia;

- costurile comutatiei si transmisiei;

- distributia geografici a centralelor de rang inferior;

- refeaua existenti;

- subdiviziunile administrative ale tarii.
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Capitolul IV

PREVIZIUNI PENTRU PLANIFICAREA
RETELELOR

1. Consideratii generale
1.1. Un sistem articulat in timp si in spatiu

Planificarea are dept scop de a repartiza in timp investifiile
destinate si satisfaci anumite nevoi. Este vorba de a evalua aceste nevoi.
Acesta face obiectul previziunii cererii care se defineste ca o etapd
prealabild necesard oricirei planificiri a regelei.

Putem arita cid natura investifiilor la care ne referim este
determinanta tipului de planificare care se adoptd, §i prin urmare, a
sistemului de previziuni ce se va folosi.

Este, deci, cazul de a examina care sunt particularitdfile
investifiilor in materie de telecomunicatii. Caracteristicile pe care le
conchidem pentru planificarea retelelor vor folosi pentru sistemul de
previziuni la care sunt asociate.

1.2. Necesitatea unei coerente intertemporale

Investitiile in telecomunicatii prezinti trei aspecte majore:

- acestea sunt investifii grele;

- durata de punere in functiune;

- durata lor de viad este considerati, in general, superioard, de la
10 sau 15 ani, ele putind si atingd 20 sau 40 de ani.

Pentru aceste trei aspecte conjugate, se condifioneazd situafia
refelei pe termen lung §i conferd deciziilor luate pe o perioadd datd un
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caracter de ireversibilitate. O eroare de investitii ar putea foarte greu si
fie reparat3 §i risci de a strica echilibrul general.

Apare, deci, ca esential de a inscrie orice operatiune intr-un cadru
global de dezvoltare, aceasta implicdnd o planificare pe termen lung,
pentru a fixa investitiile cele mai importante intr-un concept ales de
dezvoltare generali a refelei. Mai mult, pentru a lansa la timp
operafiunile, va trebui un program de termen scurt si mediu; deciziile
astfel generate trebuind si fie conjugate cu obiectivele de mstalin pe
termen lung.

Sistemul de previziuni va fi deci organizat de o manierd care si
rdspundi la:

~ - furnizarea de previziuni la diferite termene ( scurt, mediu, lung )
care sd corespundd diferitelor nivele de planificare. Metodele de
previziune ar putea si fie diferite, mai mult sau mai pufin complexe, dupi
termen §i aplicatia previzuti.

- aceste previziuni, chiar rezultate din modele distincte, vor trebui
sd prezinte o corentd intertemporald; tendintele care se emani pe termen
scurt putind sd fie inlocuite fird ajustare excesivd in dezvoltarea pe
termen lung.

1.3. Importanta localizirii geografice a cererii

fn materie de telecomunicatii, localizarea geografici a investitiilor
are o importan}d specificd. Aceastd importan}d apare clar, daci se stie ci,
in principiu, fiecare abonat dispune de o pereche individuald, fiind legat
la rindul siu de o centrali. Aceastd individualizare necesard creeazi
dificultate.

fntr-adevir, ea impune ca opfiunile de structurd prealabild si fie
incluse in refea relativ la repartifia geografici a solicitantilor potentiali;
capacitdfile localizate prost vor fi capacitifi pierdute, a céror exploatare ar
implica costuri prohibite.

Fiecare tip de investitie intervine la un nivel geografic diferit :

- transmisie : nafiune-regiune ( zone de tranzit );

- comutatie : ansamblu de comune ( zone de comutatie locald )

- distributie : cartiere ( zone de sub repartifie ); comune rurale.

Rezultatele referitoare la diferitele nivele geografice trebuie si fie
coerente intre ele. .
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o 1.4. Definitia unui demers global

Cei doi factori, spatiul §i timpul, apar strans asociati in decizia de
investitii. Supradimensionarea unui echipament pe o perioadd dati nu are

suport intr-o zond geografica.
Trebuie sd existe un raport echitabil intre solicitantii potentiali si

echipamentele instalafiei.

Luarea in considerare a celor doi factori va interveni deci simultan
pentru fiecare tip de investifii In stabilirea zonei geografice,
dimensionarea si data de instalare a echipamentului respectiv.

2. Conceptul de baza pentru previziunea
utilizatorilor

2.1. Trei faze ale cresterii
2.1.1. Cresterea unei refele prezinti trei faze caracteristice

Alegerea metodelor de previziuni, tehnicile pe termene scurte,
medii §i lungi, structura sistemului general de previziuni ce se va adopta,
sunt condifionate de contextul de dezvoltare a retelei telefonice.

Reteaua nu cunoagte intr-adevir o dezvoltare liniari gi uniformi in
cursul timpului, doar o succesiune de trei faze :

- 0 fazd a cregterii liniare lente, faza de demaraj;

- 0 fazii a cregterii accelerate : faza de crestere rapidi ;

- o faz3 a cregterii incete : faza de saturatie.

Aceste trei faze sunt caracteristice exploatirii normale a unui
echipament.

Fiecare fazd corespunde la condifii economice §i sociale diferite,
fiind important de a analiza tipul de dezvoltare in care se giiseste rejeaua
inainte de a stabili un sistem de previziuni.
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2.1.2. Faza de demarare

- Faza de demarare corespunde la o perioadi de slabd dezvoltare a
refelei, densitate slabd care se reflecti in numirul de linii la 100 de
locuitori.

Corelatia constatat3 intre densitatea telefonici la 100 de locuitori
§i produsul interior brut pe locuitor aratd dacd este vorba de o tard
dezvoltatd sau in curs de dezvoltare. ~ A

>
>

—

Numérul de linii principale

Demarare Crestere Saturatie rapida
Timpi-Cele trei faze de crestere

Originea principald a cererii telefonice in faza de demarare se
gisegte in sectorul public al adminisrafiilor. Este vorba de punerea in
functiune a infrastructurii elementare de telecomunicatii, acompaniati de
dezvoltarea industriald, fird de care aceasta ar fi franta.

Studii efectuate pe o perioadi lung# arati o corelalie fintre
productia industriald §i cererea profesionald.

Dupi caz, cresterea regelei, concomitent cu cresterea industriald,
poate si accelereze pitrunderea telefonului in interiorul intreprinderilor.
Tendinta generald a curbei este de form3 liniard. Cererea rezidentiald, de
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folosintd particulard, este incd limitatd in timpul acestei faze, datoritd
venitului §i consumului incd insuficient §i slabei difuziri sociale a
telefonului, ceea ce reduce utilitdfile sale de cétre polulatie. Prioritatea
consumului altor produse alimentare §i industriale considerate de bazi
reduce cererea de prestatii de telecomunicafii.

Dezvolatea bazei materiale se giseste limitatd de absenta
mijloacelor financiare necesare pentru echipamentul unei refele
telefonice. In prezenta resurselor financiare limitate, firile in curs de
dezvoltare vor acorda prioritate sectoarelor de bazi: industrie grea,
energie, transport, considerate strategic mai importante.

Serviciul de previziuni va trebui, deci, si tind cont de aceste
consideratii, pentru a stabili 0 metodologie.

fn absenta deciziei de planificare, care si acorde deciziei de
dezvoltare a refelei o anumitd prioritate §i de elemente slabe care si
permitd si prevadi perioada de dezvoltare a cererii rezidentiale,
referindu-ne 1a inceputul celei de-a doua faze, va fi mai prudent si se
programeze investitii pe termen scurt §i mediu.

Prioritatea va fi acordatd previziunilor de acest tip, indeosebi
cereri de origine profesionald, printr-o analizd a dezvoltirii economice
nationale §i locale.

2.3.3. Faza de crestere rapidd

fntr-un context de dezvoltare economici mai avansat, importanta
retelei telefonice cregte:

- pentru sectorul productiei care reclami o mai bund calitate a
serviciului §i o infrastructuri indispensabili pentru dezvoltarea
economicy;

-pentru sectorul rezidential particular, pentru care o schimbare de
atitudine se face zilnic cu privire la telefon sau alte servicii de
telecomunicatii, a cdror utilizare de lux se transformd in imagine de
utilizare curentd. Acest fenomen este datorat imbunititirii nivelului de
viafi, a evolutiei echipamentelor, difuzirii crescdnde a serviciilor de
telecomunicatii In societate, ceea ce se reflectd in cresterea utilitigii sale,
acest ultim aspect explicind fenomenul de accelerare constanti.
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Orice racordare la rejeaua de telecomunicatii implici un efort
particular in instalatiile de echipamente §i consecinfe pozitive. privind
mijloacele financiare. o

Aceasti fazi de crestere rapidd, al cidrui element- motor este
echipamentul rezidenfial, se caracterizeazi adesea printr-o situatie de
penurie. Cererea sa potenfiali este mult superioard ofertei §i oferta
condifioneazd intr-o mare parte cererea exprimati; un interval mai mare
de agteptare putdnd si descurajeze solicitanfii eventuali, in timp ce o
reducere a acestui interval introduce o noud cerere.

Se poate ajunge la o situatie paradoxald, cind satisfacerea cererii
are drept consecinfi cresterca numdrului cererilor, aceasti situatie
continudnd pind la atingerea unui nivel satisficitor de echipamente
instalate.

Aceasti fazi reprezinti in fapt faza de constituire a refelei.
Previziunile vor fi deci foarte importante, avand in vedere ci erorile pot
avea consecinte serioase, care sd conduci la costuri mari.

Iati de ce se stabilesc scheme de echipare cu echipamente pe baza
previziunilor pe termen lung.

Previziunile globale care permit sd determine valoric volumul
investitiilor ce se programeazi trebuie sd includd previziunile locale,
previziunile ascendente, previziunile descendente.

2.1.4. Faza de saturatie

Dezvoltarea refelei incepe o noud fazi atunci cdnd echipamentul
rezidential atinge nivel ridicat de 80% la 100 %. Se poate considera
atunci ci refeaua intri in maturitate pe mésurd ce nu mai existd o cerere
potantiali forte.

Componentele cererilor de racordare intrd intr-o noud structurd,
nu mai apar in principal noi cereri, dar se intensifici serviciile la
instalatiile existente, cum ar fi:

- mutatii in functie de schimbarea domiciliului

- legituri la regedinte secundare

- teleservicii noi.

fn functie de miscirile demografice locale determinate de
urbanizare, construiri uzinale, rolul previziunilor- locale devine
preponderent, ele fiind totusi incluse in previziunile globale.
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Noile echipamente privind noile servicii, cum ar fi telefaxurile
(telecopieri ), teleconferinte, videconferinfe, mentin o cregtere treptati
lentd, corelatd cu tarifele §i costurile componentelor electronice §i de
mecanicd fini.

2.1.5. Compararea internationala a ritmurilor de crestere

Durata acestor trei faze poate si fie diferitd de la o tard la alta.
Redim mai jos céteva cazuri de evolutic a numirului de abonati, in-
functie de timp.

. -Curba [ este caracteristici unei vechi {ari industrializate; primele
doui faze sunt terminate §i faza actuali arati o progresic lenti a
numdirului de abonati, cu o densitate ridicati; '

-Curba 1I este caracteristici unei firi care desdvirseste
echipamentul siu telefonic i care este aproape in faza de saturatie.

-Curba III este caracteristici unei {dri care intreprinde o
spectaculoasd dezvoltare telefonici §i faza de saturatie nu va fi luat¥ in
consideratie decét 1n planificarea pe termen lung.

-Curba IV este caracteristicdi unei firi avind resurse locale
insuficiente §i dezvoltarea telefonicd va continua si se faci foarte lent.

r 3

Nr. de linii principale

Valente istorice Data de Previziuni
. studiu .

Evoluﬁa numarului de linii pricipale
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2.2, Relatia intre produsul interior brut ( P.L.B.) si
densitatea telefonica

O relatie liniar3 poate fi scoasi in evidenti intre :

- densitatea telefonicd : numér de posturi principale la 100 de
locuitori;

- produsul interior brut pe locuitor ( P.I.B. ).

Comparandu-ne pe plan international, folosind aceasti metod3, se
pot ivi mai multe situafii:

a) Limitarea pentru ratiunile urmétoare :

- PLB. pe locuitor dat in dolari, nu exprimd intotdeauna
adeviratul nivel de trai al locuitorilor;

- disparitatea veniturilor in interiorul unei tiri poate falsifica
comparatiile;

- dezvoltarea retelei depinde de constrangerile specifice tirii §i de
situatiile conjuncturale; de exemplu, doud tiri avind PIB -urile pe
locuitori identice pot s aibe ritmuri de cregtere telefonicé foarte diferite.

b) Aceastid metodi permite oricirui stat :

- 54 se situeze n raport fatid de o medie mondiali;

- sd-g1 defineascd obiectivele pe termen lung pentru echipamentul
sdu telefonic sau pentru alte echipamente de telecomunicatii.

2.3. Definirea de indicatori fundamentali
2.3.1. Determinarea fizici
Se determind numdirul de linii principale racordate ( este vorba de

numirul posibilitifilor de acces in refeaua generald pe feluri de
echipamente, respectiv telefonie, telegrafie, telex etc. ).

2.3.2. Cateva definitii

Transferul - se intelege prin transfer doringa utilizatorului titular al
unei linii la domiciliul sdu, care i§i schimbd reyedinta §i doreste sd
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continue s beneficieze de utilizarea telefonului, pe baza unei cereri de
mutare.

Desfiintarea - renuntarea de citre titular la utilizarea unei linii de
abonat.

Cererea de instalare - este vorba de o racordare la refea care nu
provine din mutare ( transfer ). Cererea nousi este indicatorul de crestere
"naturald *“ a abonatilor de telecomunicatii pe gen de sector ( telefonie,
telegrafie etc. ).

Cereri _nesatisfiicute - aratd intervalul de agsteptare din lipsi de
posibiliti{i tehnice, fie ci este vorba de noi instaliri sau mutiri, cind nu
sunt posibilitifi de racordiri la rejea a domiciliilor respective.

2.3.3. Indicatorul de previziune

Atunci cind se misoari sectorul telefonic in numir de linii efectiv
realizate in materic de previziuni ne intereseazi evolufia numirului de
linii solicitate de citre clienti; este vorba de numirul de abonati care va
rezulta dintr-o ajustare permanenti ( adiugire ) a ofertei la cerere. Practic,
reprezentarea va fi LP (linii principale racordate) §i [ reprezentind
cererea exprimatd posibild, dar nesatisfacuta.

Valoarea previziunii va fi LP + 1. Previziunea trebuie si acopere
integral pe I, daci se doreste o satisfacere totali.

fn fapt, cererea exprimati de cele mai multe ori depinde de oferta
respectivi.

Dacd oferta evolueazi intr-o manieri sensibili, ea poate si
antreneze o evolujie corelativd a cererii, exprimatd fird si afecteze
obligatoriu cererea potentiald reald. Intr-un context de penurie a ofertei,
particularii vor fi incitati sd nu depuni cereri decét atunci cind racordarea
la retea devine posibild; de exemplu, crearea unei centrale aproape de
domiciliu.

2.3.4. Mecanica de dezvoltare a numirului de abonati

Evolujia numirului de linii principale §i a previziunilor sub
influenfa mutatiilor intervenite intre doud momente t gi ( t+At ) aratd
astfel:
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ALP=DLSPN + DSTE - RES - TS

A1=DRLPN -DALPN + DRTE -DATE -DSLPN -DSTE

A (LP + 1 )=DRLPN-DALPN+DRTE-DATE-RES-TS, unde :
A LP=noile racordiri;

A 1 = ansamblul cererilor de racordiri;

A (LP +I)=cererea neti de racordiri;

DRLPN-DALPN=noile cereri de racordiri;
DRTE-DATE=noile cereri de mutiri intrate

DRLPN DSLPN RES
-4 — ) s -
DRTE DSTE TS
b 2 d —j‘—f -—T-—D P
: DATE
Relatia intre indicatori
=cereri

LP= linii principale

DRIPN=cereri primite pentru linii principale noi
DRTE=cereri primite pentru mut#ri care vin
DALPN=cereri anulate pentru linii principale noi
DATE=cereri anulate pentru mutiri care intrd
DSLPN=cereri satisficute pentru linii principale noi
DSTE=cereri satisficute pentru mutiri care intrd
RES=anulari

TS=mutiri care pleacd
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2.4. Segmentarea pietii

Cererile de racordare la retea pot proveni de la agenti economici gi
sociali, care pot fi particulari, intreprinderi sau administrafii.

Acesti agenfi nu exprimi toti intreg necesarul in cererile lor de
telecomunicatii, acelagi tip de nevoi. Se poate exprima:

-0 nevoie publici a unei infrastructuri de telecomunicatii
indispensabile, pentru a asigura gestiunea administrativd a unei {ari si
securitatea sa; .

- 0 nevoie economicd, gestiunea §i relatiile comerciale i
industriale necesitind una sau mai multe linii telefonice pe fiecare
Unitate;

- 0 nevoie privati, care emand de la particularii care doresc si
utilizeze telefonul, telexul, telefaxul etc. in scopuri personale, participand
la o retea deja echipati.

Aceste diferite categorii de cereri nu se prezintd simultan: pe piati.
Se observi un anumit decalaj in timp, care corespunde mai mult sau mai
putin prioritdii acordate telefonului, telegrafului, telexului, telefaxului.
Fiecare fazi de cregtere este caracterizatd prin cererile anumitor categorii
de utilizatori.

Aceste categorii sociale vor trebui din ce in ce mai mult si fie
misurabile. Astfel, va trebui si fie posibil de a furniza pentru fiecare din
ele date statistice (sociale, demografice gi economice). Datele furnizate
vor trebui si se bazeze pe nomenclaturile utilizate pentru sistemul statistic
al tirii sau judefului. Administratia are posibilitatea de a influenfa asupra
sistemelor de m3suri viitoare in vederea includerii nevoilor sale de date.

2.4.1. Dou# mari categorii de abonati

Dubla naturi a telecomunicatiilor se prezintd odati ca un bun,
echipamente pentru utiliziri profesionale care corespund la o nevoie
economicd sau sociald gi un bun sau echipamente pentru utiliziri
rezidentiale, care corespund la nevoi particulare §i conduc la o separare
de caractere pe plan universal intre rezidentiale §i profesionale.
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2.4.1.1. Utilizatorii rezidentiali

Rispéindirea telecomunicatiilor rezidentiale se face In general in
faza de “crestere rapidi . Indicatorul cel mai folosit pentru mésurarea
telecomunicatiilor este cunoscut sub denumirea de “numarul de linii/ 100
domicilii”.

2.4.1.2. Utilizatori profesionali

Cregterea nivelului de echipare la acesti utilizatori corespunde la o
cregtere a numdrului de linii pe intreprindere - institutie i la o crestere a
acestor Intreprinderi - institugii.

Se procedeazi la o regrupare pe intreprinderi cu caracter industrial
si comercial §i administratii publice.

Nivelul de pitrundere al echipamentelor de telecomunicatii se
misoard prin indicatorul * linii principale / 100 salariafi “.

Cerea totald va fi deci, rezultatul:

- credirii de functii noi, de unitdfi economice, ca urmare a
dezvoltirii economice;

- cresterii numérului de linii pentru 100 salariati, crestere datorati
dezvoltérii activitétilor terfiale.

Referindu-ne la utilizatorii rezidentiali de telecomunicafii,
mentiondm ci cererile depind de conditiile de viati ale acestora, nivelul
de viad, venituri, obiceiuri culturale, integritatea in refeaua locald,
nationald §i internationald.

2.4.1.3. Localizarea cererii

Sistemul de informatii trebuie si permiti ca previziunile si fie
conjugate cu cererile exprimate pe judete gi localitifi.

Pentru a se realiza o previziune stiintificl, care si se transforme in
relitate, se are in vedere : organizarea teritoriald administrativa, populatia,
numdrul de domicilii, numirul de salariaji, mirimea intreprinderilor, a
societdtilor comerciale pe fiecare localitate, nivelul de scurgere al
informatiilor prin sistemul de telecomunicatii existent, insuficientele din
refea, uzura morali, uzura fizici a echipamentelor g.a.
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Cresterea la nivelul administrafie, precum i la nivel local, a
cererilor, este determinati de : nivelul de dezvoltare industriald, nivelul
de dezvoltare comerciald, cresterea traficului pe post in aceste sectoare,
evoluia echipamentului pentru satisfacerea cererilor rezidentiale, puterea
de cumpdrare a particularilor, costul de utilizare a telefonului sau altor
aparate de telecomunicafii de citre particulari, conditiile de ofert3
(intervalul mediu de racordare i calitatea serviciului etc.)

Reddm mai jos schema generald a previziunii de echipament :

Previziuni socio-economice Previziuni telefonice
ZonaZ. Subzona SZn Subzona SZn ZonaZ
Date privind Evolutia anuali Cresterea de
anii anteriori a crest. de echip de echip. defi-
pt. anul 1 nitiv pt. anul 1
Evolutia anuali Evolutia cresterilor'.v
pt.anii 1 la7 de echipament pt .
anii 1.. 7
Evolufia anuala Adaugiri
penn-u an“ P P
1..7
Evolutia anuali
ajustatd pentru
anii 1..7

Evolutia anuali
a echip. (LP+])
ptanii 1..7

Adiugiri l ............................ .

Evolutia anuali
a echip(LP+I )
t. anii 1.7

Evolutia anuald
ajustati a echip.
(LP+I) pt. anii 1..7
I
Evolutia anuali pt.
cresterea de echip. pt.
anii 1.7
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3. Prezentarea generala a previziunilor de
trafic
3.1. Obiectivele studiilor de trafic

O parte important3 a investiiilor in telecomunicatii nu poate si fie
planificati, dac# se dispune decat de previziunile cererii de racordare. Cea
mai mare parte a calculelor de. optlmlzare i de dnmeﬁswnare a re}elelor
solicitd, printre alte date, previziuni de trafic. Lo ;

fntr-o refea urbani cu mai multe centrale sau 1ntr-o refea
interurband, calculul fascicolelor de jonctiuni ( sau de circuite ) si
calculul incércirii centralelor de tranzit depind in intregime de viitoarele
matrice de trafic previzute pentru anii care 1i studiem. .

Dimensionarea numeroaselor echipamente, cum ar fi
concentratoarele de linii, nodurile de legéturi, in general echipamentele
de transmisie, nu poate fi efectuatd fird estimiri suficient de precise ale
traficului care se scurge.

Previziunile de trafic constituie o fazi esenfiali in planificare.
Lipsa lor std la originea contestatarilor validitiii planurilor de dezvoltare.
Calitatea metodelor de optimizare a investitiilor, rezultatul lor, va fi bun
daci s-a previzut dinainte scurgerea in refea a comunicatiilor, daci a fost
previzutd pentru fiecare punct de trafic.

Pe de altd parte, previziunile de trafic vor perrmte sd furnizeze
estimirile viitoarelor incasiri, in functie de evolufia aplicirii tarifelor.
Acest rezultat poate si fie un factor esential in studiul ce se va face
privind anumite planuri de dezvoltare.

3.2.“ Organizarea generali a metodelor de previziuni
de trafic

Aparatele de misuri a traficului furnizeazi intensitifile de trafic
scurt in anumite organe, cum ar fi etajele de abonati sau fascicolele de
circuite. Aceste valori nu pot si fie extrapolate in cursul timpului in mod
direct, ciici ele sunt constituite de fluxul elementar de trafic care
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evolueazi dupi reguli diferite. Ele nu pot si fie extrapolate separat, cici
aceste valori nu sunt independente, trebuie deci sd tind cont de relatiile
care le leagd pentru a elabora previziuni de trafic coerente la scara intregii
refele.

In fine, previziunile de trafic depind strins de evolutia structurii
refelei cu zonele de servire a centralelor indrumdrile.

Aceste trei puncte de vedere explicd metodele de previziune a
traficului agezate pe segmentarca traficului in componente analitice
elementare, pe extrapolarea matricelor de trafic, ceea ce permite de a reda
coerenta viitoarelor fluxuri de trafic intre aceste centre, si in fine pe un
proces global repetat, pentru cd de datele inifiale ale metodei depind
rezultatele tratirilor de optimizare $i de dimensionare a retelei.

Vom reda mai jos inlintuirea tratirilor esenfiale, ale ciror etape
principale sunt:

- stabilirea matricei de trafic initial punct cu punct;

- calculele traficului de plecare 1 sosire al autocomutatoarelor
pentru toti anii de studiat, plecind de la o previziune ficutd pentru fiecare
categorie de abonati;

- luarea in calcul a evolutiei refelei ( crearea §i suprimarea de
centrale );

- extrapolarea matricei inifiale pentru a obfine toate viitoarele
matrice de trafic pentru anii pe care-i studiem.

3.3. Metoda ascendenta si metoda descendenti

Previziunile de trafic pun aceeagi problem# a alegerii intre o
metodi ascendentd §i o metodd descendentd asupra previziunii cererti de
abonafi. Existd pe de o parte previziuni de trafic pentru retele locale
(urbane §i rurale) cu autocomutatoare de abonati §i pe de alti parte
previziuni de trafic pentru refele interurbane cu autocomutatoare de
tranzit. Utilizarea, rdnd pe rind, acelor doud metode, va permite de a lega
aceste doud tipuri de previziuni, mergand de la una la alta intr-un sens
diferit. Se regéseste incd un proces repetativ, care trebuie si ajungi la o
rezolvare progresivi a distanfelor obtinute prin aceste dous metode.

62



Capitolul IV - Previziuni pentru planificarea refelelor

Previziunea cererii pe

Misuri de zone de serviciia
trafic autocomutatorilor
Reteaua
actuald
\A Matricea Extrapolarea
traficului » | componentelor |
initial analitice ale
traficului
Crearea §i Matricile Traficul de
supresiunea [~ de trafic plecare §i sosire al ¢
de centrale viitoare autocomutatoarelor
o> ‘
Optimizarea gi
dimensionarea
refelei: -

-zone de servicii
-centrale de tranzit

Inlantuirea principalelor lucrari
pentru previziunile traficului

O metodi ascendenti const# in a stabili mai intéi previziuni pentru
fiecare zon elementari de tip rural sau urban. n funcie de consideratiile
locale, se determind evolutia traficului mediu pe abonat pentru diferitele
categorii de abonati pentru care se au previziuni, apoi evolutia traficului
total scurs prin fiecare autocomutator cu repartifia Intre trafic plecat si
trafic sosit, ca §i pentru trafic interior §i exterior al zonei studiate. Plecind
de 1a traficul de intrare si de iegire al fieciirei zone elementare servite de
un centru de tranzit interurban, se pot stabili viitoarele traficuri de plecare
si de sosire la toate centrele de tranzit interurbane. Aceste date vor fi la
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baza calculelor de extrapolare a matricei traficului interurban. La nivelul
{drii este necesar s# se treacd matricelor judetul.

O_metodd descendentdi este necesari pentru a da ansamblului
previziunilor locale o coerentd satisficdtoare. Recuperind rezultatele
obtinute in matricile de trafic locale, asupra matricilor de trafic
interurban, se vor elimina astfel distaniele obfinute precedent fintre
previziunile de trafic, ‘stabilite uneori prin servicii diferite. Pe de altd
parte, 0 metodi - descendenti permite si se }ind seama de evolutia
centrelor de tranzit interurbane la toate nivelurile ierarhice si de a le
repercuta consecinfele asupra schimbirilor cu centralele locale. O
dificultate frecventi a previziunilor de trafic vine, in fine, din dedublarea
sau din detriplarea anumitor centrc de tranzit interurban, ceea ce
afecteazd in mod profund distributia traficului. fn fine, o metodi
descendent, incepind si impuni ritmuri de cregtere a traficului de
manierd voluntaristd nivelului zonei, va da traficuri totale pentru intreaga
refea, mai conforme cu obiectivele globale ale dezvoltirii refelei. in cazul
unei politici generale, ea insigi voluntaristd, acest argument devine in
mod deosebit important.

4, Concepte de baza ale previziunilor de trafic
4.1.Valori reprezentative de trafic scurs pe un fascicol

Determinarea valorii reprezentative a traficului scurs pe un
fascicol trebuie si se faci dupd metoda care consti in media a 30
misuritori, cele mai ridicate dintre toate mésurdtorilor zilnice obfinute
intr-un an la ora cea mai incércati in medie a fascicolului.

fn practicd, numeroase administratii nu dispun asupra instalatiilor
electromecanice actuale de echipamente de misurat traficul, suficiente
pentru a putea si utilizeze aceasti metodi. Punerea in funcfiune a
centralelor electronice cu program inregistrat ( SPC ) permite de a
examina imbunitijirea progresivi in acest domeniu.

Valorile reprezentative objinute pot si fie repuse in cauzi , chiar
dac3 numirul de misuritori zilice este suficient de ridicat, in functfie de
fenomenele urmétoare :

- fluctuatia incircirilor de trafic zilnic, care fac zilele unde au fost
ficute misuritorilor de trafic si nu fie intotdeauna cele mai incércate;
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- fluctuatiile de or} utilizati pentru misurarea zilnici si nu fie
intotdeauna realmente ora cea mai incircati pentru fascicolul observat.

Aceste doud fenomene antreneazd o subestimare sistematici mai
mult sau mai pufin importanti a traficului misurat.

4.2.Calculul traficului solicitat si a traficului oferit

“Odati” presupusﬁ cunoscuti valoatea traficului scurs pé’ un
fascicol, trebuie si determindm traficul oferit acestui fascicol, diferenfa
fiind traficul respins de fascicol, datoriti insuficienfei numarului de
circuit.

Acest trafic respins este un trafic pierdut, dacd fascicola este
ultima alegere §i este un trafic carc cautd altd cale, dacid fascicola este
prima alegere. Traficul oferit corespunde traficului care s-ar fi scurs daci
fascicola avea un numdr infinit de circuite.

Traficul oferit fascicolei, fiind la rindul siu determinat, nu
corespunde intotdeauna traficului care ar fi in mod real cerut de abonati
daci refeaua era perfecti ( sau mai precis toatd partea rejelei referitoare la
comunicatiile scurse pe acest fascicol ).

Diferenta vine de la repetifiile de apel datorate aglomerd3rii reelei
sau a nerdspunsurilor abonatului ( abonat ocupat §i abonat absent ).
Consecinfele automatizirii comunicatiilor fintr-o retea insuficient
dimensionat# antreneazi in particular un nivel de apeluri repetate, care
poate fi destul de mare. A

O prim3 consecin{d a nivelului de apeluri repetate prea ridicat,
este ci traficul miisurat nu corespunde de 0 manierd mai clari traficului
cerut, ci traficul misurat a fost o bazi slabi pentru previziunile de trafic
si in consecinti pentru optimizarea §i dimensionarea retelei.

O consecinti secundari a acestui fenomen foarte réispandit in térile
in curs de dezvoltare este o diminuare a duratei medii a comunicatiilor.

Aceasti certitudine este baza dimensiondrii organelor de comandi
( inregistratd ) a autocomutatoarelor. Cu o durati medie a comunicatiilor
mai slabe decit valoarea nominali, echipamentele de comutatie vor fi
foarte slab utilizate gi nu pot si-1 scurgd decét o slabd parte a traficului
teoretic maximal.
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4.3. Fenomenul stimulului de trafic

Dificultatea de a obtine o comutafie antreneazi o descurajare a
utilizatorilor §i intr-o refea subdimensionatd, traficul scurs nu corespunde
decat nevoilor vitale, care justificd incercérile repetate si numeroasele
minute de asteptare care urmeaza.

Pe viitor §i pe misurd ce inventiile sunt realizate pentru a
imbunitifi calitatea serviciului, se constatd un fenomen numit “stimulul
traficului‘: traficul cerut. depigeste intotdeauna previziunile obtinute
printr-o simpli extrapolare a valorilor anterioare.

Inbunititirile refelei antreneazi o stimulare a abonatilor pentru a
telefona mai mulit. S-au putut observa intr-un interval destul de scurt, la
un numir de abonafi relativ stabil, factori multiplicativi importanti, de
exemplu 2 sau 3, citeodatd pand la 10, in caz de imbundtiire a refelei.

Pentru a {ine cont de acest fenomen foarte frecvent, trebuie si se
efectueze un studiu analitic al traficului §i si se studieze indeosebi
evolujia traficului mediu pe abonat. Trebuie ficut sd evolucze aceastd
mirime, de manieri comparabild cu ceea ce s-a ficut in alte {iri, unde
imbunititiri importante au fost efectuate.

O lipsd frecventd a studiilor de previziuni de trafic constd in a
neglija acest fenomen, ficdnd s# varieze ftraficul total al unui
autocomutator de o manier# simpl3, proporfionald cu numérul de abonati;
perturbatiile produse prin subestimare traficului pot atunci si fie foarte
grave §i acfiunile corective lungi si costisitoare de pus in lucru. Totusi,
racordarea masivi de abonafi rezidentiali joaci in sens contrar, de unde
interesul segmentéirii pietii.

4.4.Variabile elementare de trafic si categorii de
trafic

Mai muld decét elaborarea matricei inifiale de trafic punct cu
punct, despre care vom mai vorbi, esenfialul muncii preliminare a
previziunii traficului consti in a analiza compunerea traficului
centralelor. Trebuie facutd o dubld descompunere, respectiv:
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-descompunerea traficului pe categorii de abonati;

-descompunerea traficului e categorii de directii in refea.

Pentru aceasta, este necesar sd se parcurgd urmitoarele categorii
de trafic mediu pe abonati:

-trafic mediu total pe abonat rezidential;

-trafic mediu total pe abonat profesional;

-trafic mediu pe abonat de intreprindere ( gruparea mai multor
linii ).

Fiecare din aceste valori trebuie s evolueze in timp dupi o lege
simpli.

Prin multiplicarea cu numirul de abonafi care corespund acestor
categorii, se va obfine traficul total de scurgere pe centrald, care serveste
zona studiati.

Pe de altd parte, traficul mediu total pe abonat trebuie sd fie
descompus in gase categorii de trafic, dupd cum urmeaza:

Trafic de Trafic de
origine 1 P T »  plecare
Trafic Trafic
interior al de
centralei tranzit
Trafic o < ' « Trafic
terminal de sosire

Categorii de trafic intr-o centrald

Categoriile de trafic de plecare si trafic de sosire trebuie si fie, la
randul lor, descompuse intr-un numir de subcategorii care depind de
preciziunea cererii de pentru studiu, dupd cum urmeazi:

-trafic urban sau interior zonei locale;

-trafic regional ( alte zone locale ale aceleiasi regiuni);

67



Capitolul IV - Previziuni pentru planificarea refelelor

-trafic national ( alte regiuni );
-servicii speciale;
-operatoare pentru serviciul manual.

Trafic intern al

centralei
Trafic total Trafic local de plecare
de sosire * > ( centrale locale ale
— —— aceleiagi zone )
Trafic regional Trafic regional de
de sosire - — plecare
CENTRALA
Trafic national ‘ Trafic national
de sosire — — de plecare
Serv.icii N| . Serv_icii
speciale speciale
— - Operatoare pentru
serviciul manual

Diagrama categoriilor de trafic al unei centrale.
Plecare si sosire
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4.5. Conceptul de matrice punct la punct

O retea intercentrald, urband sau interurband, este compusd din
centre de tranzit §i de fascicole, unde se amestecd fluxuri de trafic de
origini §i destinatii foarte diferite. o

Extrapolarea traficurilor totale scurse in aceste centre nu este
posibild gi, sub orice formd, nu va permite si furnizeze datele necesare
optimizirii §i dimensiondrii refelei, indeosebi pentru crearea mnoilor
fascicole. e

Este, deci, absolut indispensabil §i cu atdt mai mult cind nivelul
cresterii este ridicat, de a proceda la o analizi a fluxurilor elementare
intre autocomutatoarele de abonafi care sunt sursele §i izvoarele de trafic
pentru refea. Aceasta impune cunoasterea manierei in care traficul
urmeazi si ventileze la iegirea dintr-un autocomutator, dupd diferite
destinatii finale, independent de indrumarea utilizati.

Pentru fascicolele directe intre doud centre locale nu este nici o
problemd, traficul scurs permitdnd calculul fluxului corespondent.

Pentru fascicolele legate la un centru de tranzit, trebuic si se
estimeze separat fluxurile scurse pe aceste fascicole, fie prin mésurdtori
cu aparate speciale, fie prin metode teoretice, incepand cu mdsurdrile
traficurilor scurse.

Pentru rejelele urbane, nivelurile de trafic intre toate centralele
sunt, in general, destul de ridicate pentru a justifica estimarea individuald
n(n-1) fluxuri punct la punct ntre n centrale.

Din contrd, pentru refele mari interurbane, anumite fluxuri ar fi
mult mai slabe pentru a fi semnificative. Chiar dupi cresterea de la un an
la altul, ar raméane nesatisficdtoare pentru a justifica crearea fasciculelor
directe. in acest caz estimarea lor individuali este inutild. Pentru matrice
mari interurbane ar fi preferabil si se treaci prin intermediul matricilor
regionale de maniera de a evita matricile prea bogate in zero. fntr-o
matrice inifiald urband de trafic, a cirei rigurozitate punct la punct nu
priveste decét centrele care sunt surse i izvoare de trafic pentru zona
corespondenti, este vorba de autocomutatoare de abonafi §i centre de
tranzit interurbane sau internationale, care asigurd schimbul cu exteriorul.

O matrice inifial3 interurbani va conserva linii §i coloane pentru
centrele de tranzit, pentru a 1¥sa traficurile scurse pe fascicolele formate
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de flux prea mic pentru a fi separate.
Redidm mai jos procesul global al previziunilor de trafic:

Réféaua

O alti form# de evidentiere a traficului abonatilor poate fi ficutd pe
categorii de plecare §i sosire, din care pentru fiecare interurban, urban,

mare distanti.

4 Misurari de Misuriri de Zonele de
acuald trafic pe trafic al etajelor servicii ale
l fascicole de abonati centralelor
: Indrnf b Nr.«de” [IMatricea de Traficuri Traficuri Numir de
o |miri || circuite} |trafic scurs | Coeren-| de plecare | | medii pe abonati pe
pe fascif {pe fascicole > {4 —»| gi sosire abonat g1 [+4 zond i
col exixtente ale centra-| | pe categ. categoric
lelor
Traficuri \
acutale Matricea traticulu
punct la punct actual
A ol
refelet
Previziuni Matricea traficului Traficuri || Traficuri
de trafic punct cu punct - de plecaref | medii pe ¥
viitoare - §i sosire abonat Nr. abonati
ale cent- i categ. pe zoni i
tralelor pe categ.
Y
Matricea traticului
scurs pe fascicole
Optimizare
Dimensionare
v ¥ v 3 ‘L ¥
fndrumari | |Nr. circuite Dimensionarea| | Dimensionarea
viitoare pe fascicole centrelor de centrelor de
‘L tranzit abonat
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Capitolul V
INTRODUCEREA TEHNICII NOI
iN POSTA SI TELECOMUNICATII

Actiunea de introducere a tehnicii noi in ramura de postd s§i
telecomunicatii este cuprinsd in planurile anuale §i de perspectivi. De
remarcat cd §i in viitor perspectiva necesard pentru rezovarea eficientd a
principalelor probleme ale dezvoltirii, va fi determinati tot in cadrul
planurilor de lugd durati.

In ansamblul dezvoltirii sale, intrecaga refea de postd si
telecomunicatii, precum §i echipamentul necesar, nu sunt independente de
celelalte périi componente ale economiei nationale, motiv pentru ‘care
cresterea capacititii de servire se determin in strins3 corelare cu celelalte
sectiuni ale planului de stat al economiei nationale.

De asemenea, este deosebit de important ca relizirile tehnice s
fie planificate i in conditiile in care ele sd corespundi, ca nivel, gradului
de dezvoltare realizat de tirile cele mai dezvoltate.

Pregitit dinainte, planul de dezvoltare tehnici trebuie s# reflecte o
maturitate gtiingifici de gindire §i sd rdspundd la o serie intreagd de
probleme din domenii extrem de diverse, cum ar fi :

- financiar ( pentru c3 investitiile necesare sunt mari i urmeaza s
se realizeze firi a fi nevoie de irosiri de fonduri materiale i bénegti )_;

- economic ( pentru ci dezvoltarea postei §i telecomunicatiilor
este legati de dezvoltarea generali a economiei roméresti §i rispunde
nevoilor economice §i sociale );

- tehnic ( Intrucat noile mijloace ce urmeazi a fi puse in funcfiune
trebuie si se realizeze cu cheltuieli cit mai reduse §i si asigure un
serviciu cat mai satisficdtor pentru beneficiari ).

Exploatarea noilor mijloace puse in functiune va putea inregistra
rezultate atit cantitative, cit mai ales calitative, numai dacd personalul de
intrefinere §i exploatare recrutat va avea o calificare corespunzitoare
formaté din timp.
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Administratia de postd si telecomunicafii este responsabili de
destinatia lucririlor de postd §i telecomunicatii. In aceasti calitate, ea
colaboreazi §i cu alte ministere §i organisme beneficiare.

Studiile de planificare pe linia planului tehnic au in vedere mai
multe directii :

- prima direcfie este aceea de examinare a problemelor puse de
planificarea dezvoltirii retelelor si echipamentului;

- a doua directie se restringe numai asupra problemelor legate de
inlocuirea mijloacelor de posti i telecomunicaii;

- ultima §i cea mai importantd directie este aceea a determindrii
termenului ultim considerat in care se va termma automatizarea refelei
existente §i in care se- va trece mai departe i la automatizarea dezvoltirii.
Dat fiind volumul imens de lucriiri necesare atingerii acestor obiective,
precum §i fondurile materiale $i bnesti solicitate, planificarea unor astfel
de probleme se face de obicei pe sectoare de activitate, ca pirfi
componente ale ramurii de postd §i telecomunicatii §i pe sfere de
cuprindere ( ca teritorii §i beneficiari ).

Dintre concluziile generale ce se desprind referitoare la planul de
perspectivd, refine atentia indeosebi faptul ci, planul pe termen lung
constituie un ansamblu in care sunt definite liniile generale de dezvoltare
in domeniile de postd, telegrafie, telefonie si raditeleviziune.

Prin planul de perspectivi sunt evidentiate noile mijloace tehnice
ce urmeazi a fi puse in functiune, in care sens acestea giisesc
corespondent in volumul productiei planificate.

fn ceea ce priveste principiile de exploatare a mijloacelor tehnice,
in general  acestea trebuie si rimand stabile,conservind principiile
normelor financiare i de drept.

Planul pe termen lung trebuie sd prevadi intr-o formd omogeni si
legéitura ansamblului dezvoltirii, att intre sectoarele de posta, telegrafie,
telefonie, radio gi televiziune cét i Intre acestea i sectoarele altor ramuri
ale economiei nafionale.

Transformarea prevederilor de plan in realitdti firesti impune ca
planul de perspectivd s3 imbrace o formi precisi §i concretd, evitind in
determindrile matematice caracterul nesigur al unor ipoteze de plecare.

Totodatd, trebuie aritat cd nu se poate realiza o exactitate in
stabilirea cantltiplor si tlpunlor de echipament, cunoscdnd mobilitatea
planului §i mai ales avind in vedere revolufia stiinfifici si tehnicd ce
poate aduce modificiri de la o etapd la alta in toate domeniile de
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activitate. Datoritd acestui dinamism impus de dezvoltarea gtiintei, este de
neconceput redactarea unui plan de perspectivi in domeniul tehnicii fard
o cercetare a rezultatelor inregistrate de institutele de cercetiri din fard si
striinitate, precum §i a preocupdrilor de viitor ale cercetirilor din
domeniile de postd §i telecomunicatii §i chiar din domeniile inrudite, care
le-ar putea influenta.

fn timp ce prin planurile de perspectivi se fixeazi cadrul general
al dezvoltirii, prin planurile anuale se precipiteazii scopurile de atms $1
mijloacele cu carg se realizeazi acestea.

Definind atit mijloacele tehmce ce urmeazi a fi puse in functiune,
cat si mijloacele financiare necesare pentru realizare, planul anual, ca
parte componentd a planului de perspectivd, fixeazd responsabilitifi gi
reprezintd pricipalul mijloc de mobilizare a lucritorilor, la dezvoltarea
complex3 a economiei nationale.

Pentru ramura de posti i telecomunicatii se dispune de un plan
tehnic format dintr-o parte introductivi de prezentare §i mai multe anexe.

Anexele planului tehnic se referd la urmaétoarele probleme :

- densitatea unitdtilor pogtale;

- prevederile valorice pentru sectorul de postd si difuzarea presei;

- nivelul de dezvoltare a sectorului de postd pe perioada planului
de perspectivi;

- nivelul de dezvoltare a sectoruiui de difizarea presei pe perioada
planului de perspectivi;

- numirul de posturi telefonice la 100 locuitori;

- gradul de automatizare a posturilor telefonice;

- prevederile de perspectivi in expresie valoric3 pentru sectorul de
telefon, telegraf;

- dezvoltarea centralelor telefonice de oficii;

- dezvoltarea centralelor telegrafice automate;

- numirul de posturi telex la un milion de locuitori;

- Tejeaua automati interurbani;

- numirul de abonati la radiodifuziune la 100 locuitori;

- pumirul de abonati la televiziune 1a 100 locuitori;

-prevederile valorice pentru sectoarele de radiodifuziune §i
televiziune; '

- acoperirea tentonulul tarii cu programe de radiodifuziune gi
televiziune;
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- dinamica productivitifii muncii la lucrdrile de construcfii -
montaj; :
- lista meseriilor gi functiilor ce se pregitesc prin gcoli §i cursuri
de calificare PTTR;

- dinamica reducerii prefului de cost in sectorul de constructii -
montaj in antreprizi;

- situajia necesarului de cabluri telefonice din fari;

- situatia necesarului de utilaje din tard §i import pe perioada
planului de perspectivi.

La introducerea tehnicii noi trebuie si se aibe in vederc atit
necesitifile de servire, dar mai ales posibilitifile de acoperire din
capacitifile existente. Pentru inlocuirile de utilaje §i acoperirea cregterilor
de trafic, este necesar ca in cadrul planului tehnic s apard distinct ca
anexe:

1. Adaptarea de procedee de munci avansate rezultate din :

- cercetdri proprii;

- cercetiri efectuate de institutele din strdinitate de studii §i
cercetare.

2. Introducerea de echipamente la nivelul tehnicii inaintate
provenite din :

- fabricatie internd;

- import.

3. Determinarea inlocuirii de echipament §i a reinstaldrii
echipamentului in alte localititi, prin stabilirea limitelor minime §i
maxime de eficienfd economica.

4. Optimizarea amplasirii noilor utilaje le judee, orage, comune.

5. Influenfa introducerii tehnicii noi asupra planului forfei de
munca.

Planificarea, in general, §i introducerea tehnicii noi in special, ca
parte componenti a planurilor anuale §i de perspectivd, solicitdi o
prelucrare operativd de date, o analizd detailatd a relatiilor economice
existente §i de perspectivi.

Atét la nivelul ramurii, cét §i al directiilor judefene, este necesar
un flux informational care sd cuprindi toate treptele de organizare gi care
sd furnizeze toate elementele de sprijin analizei productiei §i a muncii.

In ceea ce pnveste inlocuirea utllajelor, din punct de vedere
economic, aceasta consti 1n alegerea unui interval de timp optim de
functionare, de la darea in exploatare §i pand la scoaterea din uz.
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Uneori, aceastd problemi se pune gi sub altd forma §i anume aceea
de a aprecia oportunitatea inlocuirii imediate a unui utilaj cu un altul.

Aceasti a doua form3d a problemei este caracteristici pentru
cazurile in care apar utilaje cu performante si caracteristici tehnico-
economice diferite de cele ale utilajelor aflate in exploatare.

Rezovarea acestor probleme necesitd stabilirea unor criterii pe
baza cérora sd se determine fie un interval oarecare de timp, fie chiar
mementul oportun in care s se faci inlocuirea utilajelor.

Situatiile care apar in practicid fiind destul de complexe, nu se
poate determina un criteriu unic, dar, in majoritatea cazurilor, suma
beneficiului di indicatiile corespunzitoare.

Exemplu in legituri cu variatia in timp a beneficiului realizat prin
exploatarea unui utilaj :

Beneficiul B este dat de relatia :

B=V-C-A,

in care V reprezinti venitul;
C cheltuielile de exploatare, intretinere, reparatii etc.
A cheltuieli de amortisment.

Dintre aceste variabile, in ramura de postd §i telecomunicatii, in
conditiile 1n care utilajul se utilizeaz} la intreaga sa capacitate, cheltuielile
de exploatare, intrefinere §i reparafii sunt variabile in timp. Acestea
variazd de reguld conform unei curbe a cédrei formi se prezintd ca in
figura 1.

fn pnmul interval de exploatare, dupd ce utilajul a capatat o

oarecare uzuri, cheltuielile pentru reparatii sunt din ce in ce mai mari,
fird a avea 1nsi o cregtere rapidi.
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I 11 111 v

v

Fig.1 - Graficul variatiei cheltuielilor de exploatare, intretinere si
repatatii.

Cel de-al Ill-lea interval corespunde situajiei in care uzura
utilajului a atins valori destul de ridicate, iar mentinerea lui in exploatare
se poate face pe seama unor cheltuieli ridicate, iar mentinerea lui in
exploatare se poate face pe seama unor cheltuieli ce cresc rapid.

Dac3d se continuid exploatarea §i in cel de-al [V-lea interval,
cresterea cheltuielilor incepe sid se atenueze, valoarea lor riméne insi
ridicat3 tinzind lent citre o limitd superioard mai mici decit valoarea de
reconstituire a utilajului ( R).

Pentru utilajele ce se exploateazd dupa sistemul ciclic, cu reparatii
capitale, efectuarea reparatiei capitale trebuie si corespundi sfargitului
celui de-al doilea interval, adicd atunci ¢ind cheltuielile incep si cresci
rapid.

»: Rezultd, deci, cd beneficiul va avea o variafie in timp, exprimati
grafic prin'curba‘i dift figura2: +

fn functie de parametrii tehnico-economici ai utilajelor, este
posibil ca la un moment dat, datoritd cregterii cheltuielilor, beneficiul sd
devind' égal cti'zéro, sau chiar negativ, adici exploatarea se face cu
pierderi ( curba 2 figura 2).
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I I I v

Fig.2. Graficul variatiei in timp a beneficiului

Referitor la limitele beneficiului realizabil, se arati cele ce
urmeaza.

Investirea de sume pentru procurarea de utilaje, echipamente etc.
in scopul dezvoltirii unui sector, poate atrage dupd sine cregterea
beneficiilor realizate.

Dar acestd crestere nu poate fi oricat de mare fiind limitati de
faptul cd cererea de prestatii este §i ea limitatd. Prin urmare, dezvoltarea
excesivi a unui sector atrage dupd sine plafonarea beneficiului gi
folosirea incomplet3 a echipamentului.

In cadrul problemei inlocuirii utilajelor, trebuie luat in
consideratie acest fenomen atunci cand utilajul inlocuit are o capacitate
de productie superioari celui inlocuit.

De asemenea, trebuie si se tini seama si de faptul ci utilajul
inlocuit face parte dintr-un ansamblu tehnologic, ce nu permite de obicei
decat sporirea productiei ( §i deci §i a beneficiului ) prin mérirea
capacititii productive numai a unei etape tehnologice.

Asadar, sporirea beneficiului prin introducerea unui utilaj cu
productivitate superioari celui inlocuit este limitatd §i de caracteristicile
tehnico-economice ale ansamblului tehnologic din care face parte.

Atunci cind se prevede dezvoltarea unui sector, este necesard
introducerea unor utilaje cu productivitate mai mare decit a intregului
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ansamblu, astfel incét capacitatea disponibili s intre In functiune fntr-un
timp cit mai scurt in raport cu durata de functionare a utilajului.

Deci, beneficiul realizabil are o limitd superioard economici
(limitd impusd de nevoile de prestatii ) si o limitd tehnolgic3, atunci cind
este vorba de un utilaj dintr-un ansamblu tehnologic.

Daci se considerdi un intreg ansamblu tehnologic, limita
tehnologicd se datoreste capacititii de productie a ansamblului respectiv
si va fi denumiti limit3 de productie.

In ceea ce priveste orientarea dezvoltirii unui sector productiv si
problema utilajelor, se pot ardta in continuare urmétoarele.

Problema finlocuirii unui utilaj se poate ivi sub impulsul mai
multori factori, care vor fi determinati in rezolvarea c3utati. Dintre
acestia sunt ;

- uzura fizici,

- uzura moral;

- modificdri ale ansamblului tehnologic;

- riménerea in urmi a capacitifii utilajului fafi de cresterea
cerinjelor.

O datd pusi problema inlocuirii sub impulsul unuia sau al mai
multor factori, rezolvarea antreneazi necesitatea luirii in consideratie a
unui intreg complex tehnologic, ce se desfdgoard in momentul respectiv,
fird a neglija scopul propus.

Se vor analiza, deci, diversele cazuri in functie de scopul propus.

De exemplu, in cazul satisfacerii complete a cerintelor, rezolvarea
ideald a acestui caz const3 in gisirea unor utilaje, care, inlocuindu-se unul
pe altul in timp, si pund la dispozifie o capacitate de productie in
performanti egali cu cea a cerintelor.

Aceasta corespunde cu folosirea utilajelor la 1intreaga lor
capacitate, concomitent cu satisfacerea integrald a cerintelor.

Daci se noteazi :

C- cantitatea de prestatii necesars,

P - productia,

solutia ideald devine P = C, care nu are corespondent in realitate,
decét pentru perioadele in care cerinfele rdmén constante.

Cum insd C trebuie considerat ca o functie de timp C=C(t), rezuita
si P = P(t), astfel incat conditia devine :

Pt)=C(t)
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ceea ce practic nu se poate realiza ( sau realizarea devine total
neeconomici ).

Tindnd seama de acest aspect, cazul propus capiti doudl variante
§i anume :

- satisfacerea complet3 a cerintelor. Aceasta ar corespunde pentru
sectoarele de importantd capitald, pentru care conditia ( 1 ) devine :

P(t)2C(2) @

- satisfacerea cerintelor medii pe o anumiti perioadi. In acest caz,
se obtine pe perioada t, ...t,

| Pwar=[ coar | @

4

Este de dorit ca abaterea relativi fafi de valoarea medie si fie cit
mai mici in valoare absoluti, adici : «

‘P(t)—-t t j P(t)dtl
|A|=| 1 9 4y

P(t)dt
t—to e

Sunt necesare urmitoarele preciziri valabile §i pentru cele ce

urmeazi :
Daci se lucreazi cu valori anuale, integralele se transformé in

sume, expresiile ( 3 ) §i (4 ) devenind :

an ar
ZPat = ani 39
ao ao
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1 &
Pai- - Pai
'
dn
-ljilPai @
n 4

in care:

a, reprezintd anul de referin{;

a, ultimul an din perioada considerat;

a; - un an oarecare din perioada consideratd;
Pa, - productia intr-un an oarecare;

Ca, - cerinele intr-un an oarecare.

P(t) §i C(t) se consider functii continue in perioada de timp dati
si de obicei sunt crescétoare.

fnlocuirea apare ca o problemi sub impulsul unor fenomene.

Variabilele asociate acestor fenomene vor fi denumite in
continuare variabile de impuls.

Dupd cum se poate observa, pentru cazurile ardtate pand acum,
variabila de impuls este cerinfa. Pentru a exprima complet situafiile
determinate de aceastd variabili, se va descrie incd un caz:

- Satisfacerea cerinfelor intr-un anumit procent p. Problema
practici revine la realizarea in medie, pe o perioadd, a unui procent p de
satisfacere a cerintelor, acest procent putind fi §i el variabil in timp, daci:

['pey=[ PRS0,

fo o 100 G
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1ar abaterea relativd si fie mici,

1 f P(t)C(1) dt’
!Alz t—to 100 @
’ 1 r P(C(r) ’

t—to’ 100

Uzura fizicd intervine cel mai adesea ca variabild de impuls in
inlocuirea utilajelor, insd nu poate constitui singurul element ce se ia in
consideratie, decit in cazurile in care utilajul are o durati de viafd
suficient de micd pentru ca celelalte variabile si nu-gi modifice valorile
inifiale, decit intr-o misurd neglijabila.

Dacd se neglizeazi celelalte variabile, se ajunge la concluzia ci
inlocuirea trebuie ficuti in momentul in care uzura fizici este atit de
mare, incdt cheltuielile efectuate pentru mentinerea utilajului in
exploatare anuleazi beneficiul.

In conditiile unei economii moderne, uzura morali constituie un
element foarte important pentru problemele de inlocuirea utilajelor.

Cunoagterea uzurii morale a utilajului existent presupune
cunoagterea celor mai noi cuceriri ale gtiinfei gi tehnicii in domeniul
respectiv. '

Pentru aprecierea uzurii morale se poate utiliza, cu rezultate foarte
bune, comparatia raportului dintre beneficiu §i productivitate intr-un
interval de timp convenabil ales.

Daci se noteazi:

M - uzura morali,

B - beneficiul adus de utilajul existent intr-un interval de timp
ales, ’

K - productivitatea medie a utilajului existent in acealagi interval
de timp,

B' - beneficiul adus de cel mai bun utilaj similar in acelagi interval
de timp,
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K' - productivitatea medie a celui mai bun utilaj similar in acelasi
interval de timp,

se objine uzura morald sub forma:

B

M= 1—?’5,- x100%
K!

T

Intrucat B' si K' sunt variabile de timp, datoritd aparifiei unor
utilaje cu performante din ce in ce mai bune, uzura morald M este §i ea
variabild in timp.

Cu cit ‘importanta economicd a utilajului pentru carc se pune
problema fnlocuirii este mai mare, cu atat va fi necesard o cunoagtere mai
completd a celor mai noi realizdri ale tehnicii, cunoagtere ce trebuie si
ajungi pénd la prevederea parametrilor tehnico-economici §i a anului de
aparitie a noului utilaj.

Pentru rezolvarea problemelor complexe de inlocuire a utilajelor,
trebuie s se determine o strategie economici in functie de scopul propus
§i de parametrii care intervin.

Pentru aceasta, trebuiesc pirdsite metodele tradifionale de
apreciere gi adoptate metode stiinfifice riguroase, bazate pe procedee
matematice de analizi, cum sunt cele date de teoria jocurilor matematice,
de programare liniard, programarea parametrici si stohastici etc.

fn incheiere, se di un exemplu de determinare a timpului dupi
care trebuie inlocuit un echipament de telecomunicatii, aflat in exploatare
la un moment dat.

Datele echipamentului existent:

a) Tehnice:
Numdir de linit = 8.000 linii
Capacitate de extindere = 12.000 linii
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Numir de convorbiri simultane = 10% din numérul de linii
b) Economice:

Valoarea investifiei = 320 milioane lei;

Convorbiri efectuate lunar pe o linie = 200;

Cheltuieli anuale de exploatare, intrefinere §i reparafii = 25% din
valoarea investifiei (pot fi considerate constante);

Venit net anual Vn = 8.000 lei/linie;

Investifia pentru extindere = 30.000 lei/linie

Durata de amortizare pe total = 20 ani;

Durata de viatd = 20 ani.

c¢) Necesititi:
3.000.000 convorbiri/luni repartizate tot cite 200 convorbiri/linie
luni;
Cregterea anuali a cerintelor = 2,5%.

d) Conditii de viitor probabile:

fn urmitorii 5 - 10 ani se vor realiza echipamente similare cu
urmétorii parametrii orientativi:

1. Numir de linii : 10.000 - 20.000 dupi necesitate §i in functie
de posibilititi;

2. Numir de convorbiri simultane : 15% din numdrul de linii;

3. Valoarea de investitie = 35.000 lei/linie;

4. Venit net anual = 8.500 lei/linie;

5. Cheltuielile anuale de exploatare, intrefinere i reparatii sunt de
20% din valoarea investitiei §i pot fi considerate constante;

6. Durata de viafi = 30 de ani;

7. Durata de amortizare = 30 de ani.

Problema inlocuirii echipamentului survine ca urmare a necesitagii
de a satisface cerintele.

Se considerd posibild satisfacerea cerintelor in proportie de 40%
din numirul de instaliri de posturi telefonice.

Problema necesiti determinarea unei strategii economice in
functie de datele prezentate, de viitorul apropiat §i de perspectivi.
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Cu datele aritate mai sus se poate determina situatia cerinfelor in
urmitorii ani §i proportia in care pot fi satisficute aga cum se arati in
graficul din figura 3.

&

40000

(1)
30000 -

"] 3) -
20000 o - ——

12000 [ AUNEU T RSP URRURUR SRRSO SURURUP
10000 e
8000

1980 5 10 15 t 20 25 30 35 40
t ( ani)

Fig.3 - Graficul de acoperire a cerintelor de telecomunicatii
Cerintele C=Co [ 1 + 0,025 (t - to)]

Capacitatea echipamentului existent = 8.000 linii (la momentul
tio se adaugi extensia de 2.000 linii).

Capacitatea echipamentului inlocuitor t, = momentul aparitiei
echipamentului inlocuitor.

Se constatd ci 1a un moment dat in intervalul t; - t,, ani, capacitatea
echipamentului existent nu mai poate satisface proportia de 40% din
cerinte §i fenomenul poate fi inldturat prin introducerea unei extensii.

Problema fiind relativ simpld, se presupune pentru inceput
urmitoarea strategie:

-mentinerea  echipamentului  existent pand la  aparifia
echipamentelor noi;

- pentru a putea mentine nivelul de satisfacere a cerinfelor pand la

40%, se introduce o extensie de 2.000 linii.

Pentru a smphﬁca intrucitva problema, se presupune ci, pentru
urmdtorii 40 de ani, nu se vidd imbundtifiri importante ale parametrilor
pentru echipamentele ce se vor produce.
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Rezultd ci inlocuirea echipamentului existent se va face odati cu
aparifia noilor echipamente, iar capacitatea echipamentului inlocuitor se
va alege astfel ca, prin extensii succesive, sd se realizeze o satisfacere a
cerinjelor fntr-o proportie sporita.

Dat fiind faptul ci intre anii 1995 - 2000 ( t;; - t, ) apare un
echipament modern, extensia a doua nu va mai avea loc, urménd a se
introduce noul echipament care va satisface cerinfele Intr-o proportie mai
ridicati.

Conform acestei strategii, echipamentul inlocuitor va avea 20.000
linii.

Beneficiul obfinut prin introducerea extensiei va fi:

b 8000 — §020—(;)0 =6500 lei /an linie

baxt =Vn—Qe= \

in care:
b, - reprezintd beneficiul unitar obtinut;
Vn - 8.000 lei/linie an - venitul net unitar;
1e - 30.000 lei/linie, investifie unitard pentru extensie ;
d, - 20 ani durata de amortizare a echipamentului ;

i&‘t . .
dex —— lei / an amortisment lunar.

a

Se presupune cid probabilitatea maximid de aparifie a
echipamentului nou este la momentul t, = 18,5 ani.

Beneficiul integral unitar pe perioada t,, -t, este:

fx Lext
B.= J.M(Vn— p; )dt— (Vn-

a

lext
a

)(tx - tio) =

=(800— 3000}

7o [(18:5 = 10) = 55250 lei/ lnie.
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Uzura fizic3 a echipamentului de extensie la momentul tx va fi:

Uext=

——=(),425 , adici 42,5%

b—ho _ 18,5~10
d 20

' "Valoarea rezidualX a acestui echipament este :
Vr = Uext X Kext X fext = 0,425 x 20000 x 30000 = 25.500.000 lei

Acest echipament poate fi refolosit antrenfnd insd necesitatea
unor cheltuieli de reinstalare in valoare de R = 15.000.000 lei.
Rezultd ci beneficiul net total obfinut prin integrare va fi:

B.. x = K. x B, - r = 20000 x 55250 - 15.000.000 - 95.550.000
lei,
ceea ce aratd ci introducerea extensiei este justificati. Din punct de
vedere al satisfacerii cerintelor, aceasti extensie di posibilitatea realizirii
procentului minim péna la aparifia noului echipament.

Considerente asupra momentului tnlocuirii

Alegerea momentului inlocuirii in cazul de fad poate fi ficutd in
intervalul t, -t,,.
Se consideri t, = 18,5. »
Pentru a verifica i acest aspect al strategiei economice propuse,
se compari beneficiile aduse de cele doud echipamente pe perioada t, - ;.
Astfel:
a) pentru echipamentul existent :
- venitul net Vn = 8000 lei/an linie;
- amortismentul unitar

a=_L = 320000000 _, 506 1ei / an linie
Kd= 80.000%20 .
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- beneficiul unitar obfinut prin integrare,

120 I
B.= j(Vn - 7

t a a

t=(vn-L £ - £:) =(8000-2000) x
Kd

x (20-18,5) = 9.000 lei / linie

b) pentru extensie:
= by, = 6500 lei/an linie ;
- Bici =b., (t,-t,) = 6500 (20 - 18,5) = 9750 lei/linie

¢) pentru echipamentul nou :
- venitul net unitar Vn —= 8500 lei/an linie;
- amortismentul unitar

_ 35000 ~1170 lei

i
da 30 an xlinie’
- beneficiul unitar integral

a=

B= j(Vn - a)dt =(Vn-a ) (1,y-t, )= (8500-1170) x (20-18,5)=
3
= 11.000 lei /linie

Beneficiul total adus de echipamentul existent este :

B = BuK + Bu,, Kext =9000 x 80000 + 9750 x 20000 =
= 91.500.000 lei

Beneficiul total adus de echipamentul nou este:

B... x K,., = 11000 x 200000 = 220.000.000 lei.
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Deci, introducerea noului echipament la momentul tx aduce un
beneficiu suplimentar de 220.000.000 - 91.500.000 = 128.500.000 lei.
Uzura fizicd a echipamentului existent la momentul #, este:

Uzura moral3 este:

M={t- b x100% = 1—99@ -100=18%
7330

vechi

Uzura fizicd avansatd, precum §i uzura morald §i cheltuielile de
reinstalare ce s-ar efectua justificd renunfares la refolosirea
echipamentulyi.

Aceasta ar conduce la o pierdere egald cu valoarea reziduald a
acestuia, adici:

R=(1-0U) 1=(1-0,925) 320.000.000 = 22.900.000 lei.

Deci, in final, introducerea noului utilaj la momentul t, aduce un
spor de beneficiu de:
#

Byypi - R = 128.500.000 - 22.900.000 = 105.600.000 lei,
ceea ce justificd strategia economici aleasd.

Exemplul ales a permis determinarea solufiei pe cdi simple prin
analizd economici comparativd, aparfindnd cazului c), in ccare se
propune satisfacerea cerinfelor intr-un anumit procent minim.

Variabila de impuls in acest caz a fost cerinta, din care cauzi
aceasta a fost elementul determinant in alegerea strategiei economice,
dupi care s-au ficut verificirile valorice.

Urmitoarea inlocuire a echipamentului se va studia in funcfie de
condifiile ce vor apare in viitor, motiv pentru care problema capita
aspectul unei programiri dinamice.
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ACTIVITATEA DE INVESTITII

Asigurarea reproductiei lirgite se infiptuiegte prin investitii §i
mirirea productivitifii muncii.

La infiptuirea politicii de investitii, introducerea progresului
tehnic are un rol deosebit.

Inzestrarea tehnici a unitijilor de telecomunicatii cu utilaje si
magini poate diminua timpul de agteptare a legiturilor telefonice,
deranjamentele la abonafii telefonici §i poate imbunitdfi calitatea
programelor de radio §i televiziune. Efectele calitative care se resimt
asupra serviciilor prin promovarea progresului tehnic sunt multiple.

Analiza economic3 a realizdrii investifiilor prin introducerea
tehnicii noi trebuie sd aibe in vedere nu numai interesele economice ale
ramurii de postd si telecomunicatii, ¢i §i interesele economiei nagionale pe
ansamblu. Aceasta se impune cu atit mai mult in etapa actuald cénd apar
noi intreprinderi care au nevoie de serviciile unititilor de pogtd i
telecomunicatii.

Dezvoltarea economiei de piaji, imprim3d un caracter dinamic
introducerii mijloacelor tehnice moderne in posti i telecomunicatii. Un
element esential care contribuie la realizarea ritmicd a investifiilor il
constituie elaborarea la timp §i in condifii corespunzitoare de calitate a
documentatiei tehnice. Functia economicd a activitifii de proiectare
trebuie s se manifeste in cregterea eficientei investitiilor, iar capacitaile
intrate in productic si atingd parametri proiectaji. Pentru realizarea
calitativd a planului de investifii i la termen, este necesard organizarea
santierelor dupd metode stiintifice $i desfigurarea ritmicd a lucriérilor.

Pentru a se obtine o eficien{i economicd cit mai complexd i
pentru a raspunde cerinfelor economiei §i populatiei, este necesar a se {ine
seama de complexitatea serviciilor ce se executi de toate sectoarele
acestei ramuri a economiei nationale gi si se proiecteze spafii §i utilaje
corespunzitoare.
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La proiectarea noilor unitdfi, specialigtii au datoria si aleagi
varianta cea mai bund, care si cuprind¥ investitii specifice minime, pe de
o parte, §i care sd rispundi cerinfelor de exploatare, pe de alt# parte.

Cu fonduri minime de constructii §i montaj, noile unitifi de postd
i telecomunicafii trebuic sd se fincadreze in arhitectura moderni,
respectdndu-se in acelasi timp traditiile nationale.

Atit la construirea noilor unititi, cit §i la extinderea celor
existente, se va avea in vedere respectarea proportiilor cerute de
dezvoltarea sectoarelor din cadrul ramurii, ficdndu-se in prealabil calcule
economice estimative.

La introducerea mecanizirii §i automatizirii in diferite sectoare de
activitate, trebuic si se plece de la conditiile concrete stabilindu-se daci
volumul de trafic existent sau cel planificat justifici mecanizarea sau
automatizarea productiei. Acest punct de plecare determind ou numai
mijloacele tehnice necesare a se introduce, dar §i capacitatea acestora.

Studierea justd a rentabilitdfii mecanizirii §i automatizirii are in
vedere, de asemenea, §i economia de fortd de muncd ce se poate realiza,
sau ugurarea eforturilor lucrdtorilor din sectoarele de postd si
telecomunicagii. Prin introducerea progresului tehnic, forfa de munci
pentru acelagi volum de productie scade, ridicdndu-se probleme de
redistribuire rationald a personalului pentru noi activitdfi si extinderea pe
o scari mai largd a policalificdrii acestuia pentru a putea fi folosit in alte
sectoare ale aceleiagi ramuri a economiei nagionale.

Succesele ce se fnregistreazi pe plan mondial in obtinerea de
utilaje moderne, specifice ramurii de pogti g§i telecomunicatii, pot
contribui, de asemenea, la cresterea rentabilitdfii prin asimilarea §i
fabricarea 1n {ara noastrd a acestora.

La determinarea eficacitifii economice a introducerii tehnicii noi
se impune a se fine seama nu numai de cheltuielile de investitii, dar §i de
cheltuielile de exploatare. in timp ce investitiile se fac pentru a pune in
fiunctiune mijloacele de posti-telecomunicatii, cheltuielile de exploatare
se fac pe perioada de exploatare a acestora. Alegerea utilajelor care
solicitd cheltuieli de intrefinere §i exploatare mai reduse, contribuie la
obtinerea unei eficienfe economice sporite, cu condifia si nu diuneze
calitéfii serviciilor gi si contribuie la imbunititirea continud a indicilor de
calitate. v

Efectele economice ale introducerii tehnicii noi sunt multiple.
Relatiile de productie ale economiei de piajd creeazi posibilitatea
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obtinerii unei eficiente economice a introducerii tehnicii noi, pe baza
cererii §i ofertei. Aceasta insemn¥ ci tarifele pot fi modlﬁcate insi
stabilitatea lor trebuie si cuprindi totugi o perioadd mai mare.

Notiunea de eficieni economici are un continut complex.
{mbricand dous forme, cantitativi si calitativi, ea se exprimd cu ajutorul
mai multor indicatori. Aspectele principale cantitative sunt exprimate in
indicatori ca: volumul productiei, pretul de cost sau volumul cheltuielilor
de exploatare, cum este cazul in ramura de posti §i telecomunicatii,
investifia specifici s.a. Intrucat calitatea serviciilor nu poate fi exprimati
cu ajutorul unui singur indicator sintetic, ea este dati de indicatori
suplimentari tehnico-economici.

In afari de indicatorii valorici, care exprimi principalele rezultate
economice, se mai folosesc indicatorii suplimentari, pentru a se reflecta si
mai just avantajele §i dezavaltajele solutiilor adoptate in cadrul diferitelor
variante care previd introducerea mijloacelor tehnice moderne in ramura
de posti si telecomunicatii. Acesti indicatori suplimentari pot fi grupati
n:

- indicatori ce reflectd consumurile specifice de materii prime,
materiale etc. §i gradul de valorificare a acestora;

- indicatori ce exprimi productmtatea muncii, capacitatea de
productie a echipamentului telefonic pus in funcfiune, capacitatea de
productie a mecanismelor introduse in sectorul de posti etc;

- indicatori ce exprimd valoarea de intrebuinfare, respectiv
calitatea muncii desfigurate in sectoarele de activitate ale ramurii de pogta
§i telecomunicatii;

- indicatori ce exprimi efectele valutare asupra ramurii de posta §i
telecomunicati;

- indicatori ce exprimi usurarea muncii fizice, imbunititirea
conditiilor de munci.

La mijloacele tehnice introduse 1n scopul dezvoltirii sectoarelor
de telecomunicatii, se stabilesc solutii care arati eficienja economici cea
mai ridicatd. Cunoscind instabilitatea tehnicd, in condigiile revolutiei
tehnico-gtiinfifice contemporane este necesard o cunoagtere temeinicd a
caracteristicilor tehnico-economice §i o determmare cit mai exactﬁ a
eficientei economice. IR I RN S .

Pentru o exprimare corectd a fenomenelor economice ce apar in
sectoarele de activitate ale telecomunicafiilor, se stabilesc o serie de
indicatori ai eficientei economice.
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Dupd nivelul la care se calculeazi, indicatorii se pot grupa in:

- indicatori de ramuri;

- indicatori pe sectoare de activitate.

Dupa sfera de cuprindere, indicatorii se grupeazi in:

- indicatori de determinarc a eficientei economice pe obiective
stabilite, care, la rAndul lor, pot exprima cantitdti sau calitate;

- indicatori de determinare a eficienfei economice pentru un
anumit sector, care pot fi cantitativi sau de calitate;

- indicatori de determinare a eficienfei economice a introducerii
tehnicii noi la nivelul ramurii de posté §i telecomunicatii.

Alituri de mijloacele fixe in functiune pentru satisfacerea nevoilor
de comunicatii ale economiei nationale §i populatiei, se fac in fiecare an,
atat investitii extensive, cat i investitii intensive.

In cazul investitiilor extensive se instaleazii echipament si refea de
telecomunicatii la nivelul tehnicii existente deja in functiune, iar prin
investitiile intensive se asigurd introducerea tehnicii noi.

Pentru ca telecomunicatiile sd fie in pas cu dezvoltarea oragelor gi
centrelor muncitoresti, statul a acordat fonduri pentru extinderea
echipamentului telefonic existent; la alocarea sumelor pentru anumite
obiective, se analizeazi situatia existentd adicd: capacitatea centralei,
starea tehnics, gradul de uzur#, densitatea abonatilor, cererile de instaliri
de telefoane ce nu pot fi satisficute, cite din aceste cereri aparfin
unitdfilor economice §i cite populatiei, indicii de calitate care se
realizeazi, rejeaua telefonica urbani etc.

Urmirind realizarea extensiilor centralelor telefonice automate cu
minimum de cheltuieli, se alege solutia cea mai buni. Cu aceasti ocazie,
se stabileste densitatea telefonicd la care trebuie sid se ajungd, cu céti
kilometri cablu nou telefonic trebuie sd se extindd refeava urbani, céti
kilometri de canalizare noud sunt necesari, raza de cuprindere a refelei
telefonice. De asemenea, se analizeazi daci spatiile din vechea centrald a
cdrei extensie este previzuti, permit ca echipamentul, atit cel in
functiune, cit si cel ce urmeazi si intre in funcfiune, sd functioneze la
parametrii tehnico-economici stabilifi §i dacd se respectd normele de
tehnica securitdjii muncii, precum §i normele de igiénd 4 muncii, in
conformitate cu legislatia in vigoare. Dupid obfinerea avizelor, se
stabileste data de incepere i terminare a lucririlor. In intreaga lucrare se
va incadra in planul de sistematizare al localitiii respective.
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Dintre indicatorii cantitativi, care se stabilesc, se pot menfiona
urmitorii: investitia specificd, termenul de recuperare §i indicatorul de
determinare valorici a cantitifii de muncid ce se efectueazi de citre
lucratorii din ramura de telecomunicatii cu ocazia executiirii investitiei.

Indicatorul investiia specifici se poate calcula, la rindul siu, pe
total lucrare, sau separat pentru stajia de telecomunicatii (ech1pament) i
separat pentru rejeaua de telecomunicatii dupd formulele:

Valoarea investitiei totale in mii lei I
Investifia specifici = = e
Capacitatea extinsi i linii telefonice  C

fn volumul investitiilor sunt cuprinse:” valoarea utilajelor,
instalatiilor, cheltuielile de montaj, cheltuielile de adaptare a utilajului sau
a instalatiilor de telecomunicatii existente, costul suprafetelor constituite
pentru extensie, precum si investiiile ce se determini pentru rejeaua de
telecomunicatii. Prin raportarea investifiilor la capacitatea extinsi, se
urmireste a se obfine un indicator cdt se poate de scdzut, aceasta
insemnénd ci valoarea din fondul de acumulare afectati pentru aceasti
investifie fiind mai mic#, rimén disponibile valori a fi utilizate pentru alte
obiective, fie in .cadrul aceleiagi ramuri, fie in celelalte ramuri ale
economiei najionale. La objinerea unei investitii specifice cat mai scizute
se au n vedere gi rezultatele obfinute cu ocazia executirii altor extensii de
lucriri din aceeasi categorie.

fn scopul cunoasterii cit mai exacte a eﬁcientei economice,
investitia specifica se determind apoi pentru subgrupe mari de obiecte din
lucrarea considerati. Astfel:

Valoarea investitiei pentru
statia de telecomunicatii

Investitia specificd pentru =
statia de telecomunicatii Capacitate linii
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Valoarea investitiei pentru
rejele de telecomunicatii

Investifia specificd pentru =
retele de telecomunicatii Capacitate linii

Suma tuturor investifiilor specifice partiale, trebuie si fie egald cu
investitia specifici totald a lucririi respective.

Determinarea procentuald a cantititii de muncd depusd de
lucritorii_din ramura de postd si telecomunicafii, cuprinsd in valoarea
investitiei, se face dupd formula:

Valoarea lucr.de constr.+ montaj (mii lei) (C+M) 100

Valoarea investifiei |
- De exemplu, presupunand ca:

, 36.000
E=—— = 0,64
56.000

Rezultd ci 36% din valoarea investifiei reprezintd magini, utilaje
etc., produse ale muncii desfigurate in alte ramuri ale economiei
nationale.

Un alt indicator care se urmireste pentru obiectivele de investitii
este termenul de recuperare a investitiilor. In conditiile progresului tehnic
contemporan, cind uzura morali a instalatiilor poate apare cu rapiditate
in oricare domeniu de activitate, stabilirea acestui indicator este absolut
necesard calculandu-se dupd formula .
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in care:

T reprezinti termenul de recuperare a investitiilor;

I reprezintd valoarea investifiei;

V reprezinti venitul net anual pentru capacitatea extinsi.

Dupid determinarea venitului brut, ce se obfine prin insumarea
veniturilor din abonamente telefonice, veniturile din lucriri cu ordin de
serviciu, veniturile de la posturile publice, veniturile din diverse telefonie
urbani, se scad cheltuielile de intrefinere, exploatare §i cele administrativ-
gospodiregti, ob{indndu-se venitul net.

Existenta revolufiei tehnico-gtiinfifice pe plan mondial
influenfeazi puternic structura investifiilor in telecomunicatii, cea mai
mare parte fiind previzute pentru construirea de noi unitifi in care se vor
instala mijloace tehnice moderne.

La stabilirea capacitifii unei centrale telefonice automate, trebuie
avut in vedere ca aceasta sd aibe disponibilitate de satisfacere a cererilor
de abonati pentru o perioadd in care se considerd ci noile instalafii de
echipament gi refea nu pot avea uzuri morali.

fn ramura de postd i telecomunicatii, mai mult ca in oricare alta
ramurd, valoarea investifiei se recupereazi de obicei in 4-5 ani. Cu toate
acestea, echipamentul riméne in funcfiune si cu timpul el capiti o
invechire tehnicd. Uzura morald fiind categorie economicd, arati in ce
misurd tehnica in functiune gi-a pierdut valoarea sub influenta
progresului tehnic, ca urmare a invechirii tehnice §i a micsordirii valorii de
reproducere a instalatiilor din anii precedenti. Spre deosebire de
. invechirea tehnicd, ce exprimd micgorarea valorii echipamentului §i
refelei existente in funcfiune, uzura moral indici gradul de depreciére a
instalatiilor de telecomunicatii in functiune, datoritd invechirii lor tehnice
si a diminudrii valorii de reproducere a instalatiilor de tip vechi.
Misurarea uzurii morale (Um) se face cu ajutorul unui coeficient de
depreciere exprimat in procente, dupi formula:

Vi-Vo Vo 56.000
Un = — =1- =1-
Vi Vi 26.000
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fn aceastd formuli

Vi reprezintd valoarea initiald a instalatiilor, iar

Vo reprezintd valoarea instalatiilor in urma deprecierii lor sub
influenfa noului echipament mai perfectionat, cu caracteristici mai bune
tehnice 51 de exploatare.

Vechile magini §i instalatii fie cd se interconecteazd cu noile
magini §i instalaii, fie cd se reinstaleazi in mediu urban. La reinstalirile
de masini i utilaje trebuie sd se aibe in vedere ca valoarea de constructii
si montaj si prezinte eficienta economicd in comparatic cu instalarea unor
masini §i utilaje la nivelul tehnicii noi.

In situatia construirii unei noi unititi de posts si telecomunicatii,
alegerea amplasamentului trebuie si rispundi la o serie de probleme
sociale §i economice. Astfel, variantele de studii tehnico-economice
comparative, trebuie si aibd in vedere o serie de elemente , ca de
exemplu: natura §i stabilitatea terenului, rezistenfa admisibild, existenfa
unor ape subterane, seismicitatea, dimensiunile §i caracteristicile impuse
de procesul funcfional al instalafiilor, unele probleme arhitectonice si
constructive.

Solufia adoptatid pentru amplasament este necesar sd raspundd §i
altor probleme. Astfel, va trebui si reprezinte centrul de greutate teoretic
al orasului sau cartierului unde urmeazi si se instaleze noua centrald
telefonicd automati.

Pentru a da posibilitatea de acces publicului la noua unitate ce se
creeazi, alegerea amplasamentului va fi _la intersectia arterelor de
circulatie. Economisirea muncii vii §i materializate la introducerea
cablurilor, se poate face §i atunci cind se fine seama de toate arterele
existente de canalizare, ca si de cele proiectate. De asemenea, la alegerea
amplasamentului este indicat a se evita pe cit posibil demolérile de
imobile, iar terenurile s3 fie proprietate de stat.

fn cazul in care existd mai multe variante, in practicd se determind
aceiasi indicatori tehnico-economici ca in situatia extensiei de centrald
telefonicd automati (ficdndu-se comparatie intre ei).
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De asemenea, se poate determina indicatorul calculului
cheltuielilor echivalente dupi formula:

I + (T x C1),
L+ (Te x C2),

in care;

I, I2, ... In reprezintd investitia pe diferite variante;

Tr -termenul de recuperare a investitiilor;

C - cheltuielile anuale necesare pentru desfigurarea procesului de
prestéri de servicii.

Una din sarcinile legate de introducerea tehnicii noi fin
telecomunicatii o constituic instalarea de cabluri interurbane gi sisteme
telefonice multic#i.

Traseele aeriene de telecomunicatii existente nu permit
dezvoltarea normald a comunicafiilor §i nici folosirea sistemelor
telefonice si telegrafice moderne. In situatia existentei traseelor aeriene,
nu se satisfac cererile de trafic pentru legiturile telefonice interurbane.
Dupid ce se analizeazi situatia existentd, solutiile propuse vor avea in
vedere introducerea sistemelor moderne care si rispundi atit cererilor
actuale, dar care sé fie §i in concordanti cu planul de perspectiva al altor
ramuri care vor solicita prestatiile de telefonie i telegrafie.

fn functie de solutia adoptati, se stabileste lista indicativi a
principalelor utilaje §i materiale, evidentiindu-se separat cele din import.
In cazul instalirii unui cablu telefonic se fixeazi cablurile urbane,
echipamentul de frecventd, echipamentul pentru electroalimentare,
echipamentul interurban, echipamentul telefonic de abonati, dupi care se
determind indicatorii economici. Stabilirea valorilor de investitii §i a
indicatorilor economici se face In comparatie cu alte realiziri obfinute la
lucriri similare.

Investijia specifics, de data aceasta, se calculeazi prin raportarea
valorii investite, separat la legiturile telefonice, kilometri-traseu gi
kilometri-cablu.

Indicatorul investifie specifici obfinut prin raportarea valorii
‘investifiei totale la legiturile telefonice sau telegrafice, arati valoarea
investitiei pe fiecare legituri telefonicd sau telegrafici in parte. Ceilali
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doi indicatori care se mai calculeazd evidentiazi valoarea investifiei pe
kilometri-traseu i respectiv pe kilometri-cablu.

Punerea in valoare a cablurilor telefonice instalate se face cu
ajutorul sistemelor telefonice sau telegrafice. Pentru a reda imaginea
completd asupra valorii necesare a se investi, se calculeazi §i indicatorii
valorici in referire la instalarea acestor sisteme. De data aceasta,
determinarea indicatorului "investitie specificd" se face prin raportarea
valorii totale a investifiilor exprimati in lei, la capacitatea sistemului,
exprimati in numirul de cdi telefonice sau telegrafice. Calcule similare
pentru determinarea indicatorului "investifie specificd" se fac cu ocazia
instal¥rii sistemelor §i la echipamentul de frecventd, electroalimentare,
clidiri, prin raportarea separati a fieciirei valori individuale de investitii
la numirul de cii telefonice sau telegrafice. Si la aceste obiective de
telecomunicatii se raporteazi valoarea lucrdrilor de constructii-montaj
fatd de valoarea totald pentru a determina procentul cantitifii de munci al
lucritorilor din telecomunicatii ce se incorporeazi in noile instalatii.

Calculul termenului de recuperare a investifiilor cu destinatie,
instalare de cablu interurban pentru telecomunicatii i sisteme de
telecomunicatii are in vedere urmitoarele elemente: investifia §i venitul
net. La determinarea investitiei se iau in calcul att investiiile ce se fac
pentru instalarea de cablu, cat §i investitiile aferente sistemului.

Pentru ajungerea la venitul net se pleacd de la statistica datelor de
trafic interurban, adici a convorbirilor efectuate §i anulate pe zi, durata
medie a unei convorbiri, timpul mediu de agteptare i numirul de circuite
existente i necesare.

In practica de planificare a volumului productiei sectorului
telefonic, s-a statornicit in medie, cresterea de trafic de 10% pentru
fiecare an. Fér3 a se fine seama de aceastd cregtere, rezultatele calculului
ar fi denaturate.

De asemenea, se iau in consideratie pretul convorbirilor
telefonice, care se stabileste ca produs intre durata medie a convorbirii
telefonice gi-tariful, in functie de distant3.

Din suma totald a veniturilor aduse de circuitele de pe un anumit
traseu, se considerd un anumit procent rezultat din raportarea distantei
totale la cea ocupaté de cablu.

" La calculul veniturilor, numirul de zle efectiv lucritoare pe an
este de 300, diferenta fiind considerati perioada de tarif redus si zilele de
sédrbatoare.
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Pentru a determina cresterea venitului net din cregterea venitului
brut, se scad cheltuielile de exploatare. Dupd aceasta, se aplicd formula:

In cazul in care la instalarea noului cablu rezulti §i economii,
stabilirea termenului de recuperare se va face dupd formula:

I
Te=

Vo +E
Concomitent cu calcularea termenului de recuperare a investitiilor,

se determind §i coeficientul de eficientd economicd, dupi formula:

I

e_":—————

T

Influenta obiectivelor de investitii asupra veniturilor.

Examindnd procesul de dezvoltare a sectoarelor ramurii de pogté
§i telecomunicafii, atunci cind investitia este formati din mai multe
componente anuale, este necesar s se determine beneficiul. Cu toate ci
in practicd, la determinarea volumului productiei, estimirile de beneficii
- au in vedere cresterile de la an la an, apare necesar la intocmirea planului
de investifii §i a planului de venituri anuale sau pentru perioadele de
perspectivi, si se faci urmirirea matematici a beneficiului, in care sens
se exemplificd - n baza unor cifre estimative - urméitorul procedeu:

Beneficiul adus de o investific formati din mai multe componente
anuale:

Fie investitia [ formati din n componente anuale I, Iz ... In si
venitul anual ce se realizeazi V= pi/100 , unde p reprezinti procentul de
venit anual corespunzitor investitiei.
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Pentru fiecare componenté anuali, va fi:

P.1L1 P212 P.nln
Vs ——; V2= ———;  Vp= ——
100 100 100

Se consideri cheltuielile de exploatare proportionale cu veniturile
(proportionalitate rezultatd din natura tehnicd a investitiei). Acestea se pot
exprima astfel:

K1p111 K2p212 KnpnIn
C=KV = + t .t
100 100 100

Venitul net, ca diferentd intre venitul brut si cheltuielile de
exploatare, este:

Va=V-C=V-KV=V(I1-K),

in care:

K reprezintd coeficientul de proportionalitate a cheltuielilor fat3
de venitul total.

Sau, pe componente :

Vo =Vi+Va+ ... Vi -(KiVi+KaVz + . +KaVa),

sau:

Va=Vi(1-Ki) + V2(1-Kz2) + ...+ Va(l-Kn),

Cheltuielile de amortizare A se compun din cotele de amortizare
anuale generate de fiecare componentd a investifiei. »

Considerdnd c3 fiecdrei componete anuale a investifiei Ii i

corespunde un termen de amortizare Ti, rezultd cotele anuale de
amortizare respective Ai, adica:
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It Iz In

Al= —; A2= — ; .. An=
Ti T2 Th
1. Beneficiul b realizat in cursul unui an oarecare a.
Se considerd 1.1, 1.2 ....... L. -1, investitiile realizate pin3 in anul a
considerat.

Beneficiul este dat de relatia:
ba=Va-Ca- Aa sau ba= Via- Aa R

in care Vna reprezintd beneficiul net in anul a, iar indicele a
exprimé peste tot valorile corespunzitoare indicatorilor realizati in anul a.
In functie de cele aritate mai sus, apare:

a—1
Va=Vi+Va+ ... +Va.q = ZV;

1=}

a=!
Ca=Cat Cat ..+ Cais1 = 3G

i=1

a-l

A= Ai+Az+ .. A1 = YA
i=1

sau
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I

Primii doi termeni reprezinti venitul net §i se poate stabili:
Pili N
ba = —({1-Ki) - —
lz{ 100 ( ) ~ T

- J
V net

Daci se scoate factor [, se poate scrie:

a-l
ZL[W(l K) —-]

i=t 7‘1

Dacd se ia in considerare i investifia ficutd in anul respectiv
trebuie si se {ind cont ci aceasta nu aduce beneficii in tot cursul anului, ci
numai de la data la care este datd in exploatare i, deci, se poate scrie ci
aceste beneficii sunt:

[mo n]

in care coeficientul S, este raportul dintre numdrul de linii de
functionare a echipamentului din anul a i cele 12 luni ale anului.

Prin urmare:

& Pili Pa 1
ba"—' I""'——l"K "'—“I‘Sala I‘K -

,Z{ [100( ) T] [10 ( ) Ta]
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IL. Beneficiul B, realizat in cursul unei perioade oarecare de ani
de la un an oarecare m pin3 la un an r.

Acesta rezultd ca sumd a beneficiilor anuale b, pe intervalul de ani
delamlar.

Buwr = Ebn

a=m

Deci:

a=m

Bm,_i{sala[ ha- Ka] 21‘["““ ) _—TT]}

1-K)——
o %) T,]

+SFII‘[

Ultimul termen reprezintd beneficiul adus de investitiile realizate
in cursul anului.

Dacd se considerid c# toate investifiile se dau in exploatare la
inceputul anului, formula se simplifici §i devine:

B = ZZI'[mo (1-K) _f]

a=m i=l

Relatia reprezintd suma beneficiilor anuale ce se realizeazi pe
intreaga perioadd datoritd fiecirei componente /; a investitiei.

Uneori este util $i practic si se puni in eviden{3 aceste beneficii
anuale b; aferente fieciirei sume investite anual.

Astfel:

b= '[100 (t- K')_“]

Prin urmare:
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B = iibl

a=m i=]

sau:

Bwr= (r - m)mz_l bi+ [r - (m + 1)]{7”; +1+ [r - (m + 2)]bm + 2+,
i=l

+br — 1+ St + s2b2+. +Sibr

adici:
Blm.r]=[r—(m~1 ]sz +(r +1)Zb.+zs,b:
sau:

[ =[ (m 1 ]z bi +(r +z)2bz +2Szb[

© i=m

Exemplu:

Se di o investitie de 160 milioane lei ce se executd in 4 ani
consecutivi:

=160 milicane lei;

1,=100 milioane lei;

1,=20 milioane lei;

1;=20.milioane lei;

1,=20 milioane lei.

Procentele de venit anual corespunzitoare sunt:
P=40 %;
P,=50 %;
P;=40 %;
P,=40 %.
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Veniturile respective anuale vor fi:

Vi= Pixli = 40100 = 40 milioane lei;
100 100
1= Q(—Il = —5—0—>-<2—0 =10 milioane lei;
100 100
Vs --1—)2:1—3- = M =8 milioane lei;
100 100
PixIs+ 40x20 v .
= = =8 milioane lei.
100 100
Se mai dau:
coeficientii K pentru cheltuieli:
K,=0,15;
K,=0,15;
K;=0,18;
K,=0,20.

Termenele de amortizare sunt:
=T;=T,=0,20.

Se precizeazd ci darea in exploatare a investitiei I, are loc la
jumitatea anului, deci §;=0,55i S, = S;=8,= 1.

Beneficiul realizat in primul an, conform relatiei stabilite:

b““il'[mo(l k _%}”'J”[lgao(l K")-_]

=l
{ntrucat a=1, pﬁmul termen dispare §i rezulta:
b= sm[— (1-K1) 'T] =0 5><10x[—-—(1 -0 5)-——] =
= 13,7 milioane lei.
Beneficiul realizat in al cincilea an va fi:
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1 Ps 1
=V )= |+ Sl — (1= Ks) - —
bs= 2 [100 (1-K) T,]+ ’ 5[100( ’ Ts]

Dar cum I5=0 ( in al cincilea an nu se fac investitii ), termenul al
doilea este nul §i rezulti:

5_21.[100 (- K.)——]

adici:

bs=1 (1 0.15) - L +2——(1—01s Ly
15 15

+2[40 (- ()18)——-—]+2{~——( -0, 0)——]—44.9

00
deci b= 44,9 milioane lei.
Se poate observa cid bs~ b, Intrucdt in al cincilea an nu se mai fac
investitii.
Deci, incepind cu anul al IV-lea, beneficiul anual riméane

constant.
Beneficiul realizat in decursul primilor 5 ani, {inind seama ci:

B[m.r]= [r —-(m— 1)]m2-1 bi+ i(r —i+S)bi

-1 =m
in cazul dat m=1,r=5, intrucét intervalul este 1,5.

Prima sumi este nul# fiinded m=1 i, deci:

20
=Y (5-i+Sh

i=l
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Adicé:

Busi=(4+8)br+(3+52)b2 + (2 + S3)bs + (1 + Sa)bs + Ssbs

S-a stabilit, de asemenea, ci:

b.-:{ (1-K)- ;]

Deci se determind beneficiile anuale b; ce se realizeazi ca urmare
a fiecrei investitii astfel:

b Ix[——(l K)———] 100[—-—(1 015)--—]~

100

= 27,3 milioane lei.

b2=i~[10()(1 K)———] 20&)5(1 015)———]—

= 7,2 milioane lei.

bs =Ia[—1%36(1—K3)——T1—] 20[———(1 0 18)—;] =

= 5,3 milioane lei.

b“h{mo(l -K4)- 4] 20[——(1 ozo)-._]=

= 5,1 milioane let.
bs=0 intrucat /;=0.
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Coeficientii §; dati initial sunt:
Sl :0,5$iS2:S3:S4: 1

(4+05)x2.73 N (3+1)x0,72 . (2+1)%0.53 « (1+1)
12.285 2.88 1,59 L02

x0.51=

Bus =

=177,75 milioane lei.

. Beneficiul total realizat in decurs de 20 de ani, procedénd la fel ca
mai sus, va fi:

20 .
Buan= Y (20—i+Si)bi
i=]

Beneficiile calculate by, b, gi, cunoscind cd bs— bg...= byy=0,
intrucét in pericada 5 la 20 de ani nu se fac investitii; se poate fnlocui §i
se obtine :

_53,235%2,73 + 13,68x0,72 + (20-3+1)x0,53 +

B2y =
20-14+0,5) (0-2+1) 9,54
(20-4+1)x0,51 ~851.95
8,67
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Capitolul VII

PARTICULARITATI iN SECTORUL
TELEGRAFIC

O altd cale care serveste la realizarea comunicatiilor in interiorul
tari fintre unitdfile economice, industriale §i comerciale, institutii,
populatie, iar in afara cadrului nafional, intre state, este telegraful.

Caracterul tot mai complex al economiei nafionale, dezvoltarea
rapidd a acesteia In cadrul economiei de piatd, impune in mod obiectiv
efectuarea unor legéturi sporite intre unititile economice.

Realizarea de schimburi economice §i tehnico-gtiinifice, atat intre
intreprinderile gi institutiile din interiorul {irii, precum §i intre acestea gi
intreprinderile i institujiile din alte state, a condus la cregterea
considerabild a utilizirii comunicatiilor telegrafice, impunind totodati
crearea de prestajii noi §i modernizarea instalafiilor §i retelelor
telegrafice.

Telegraful avind un rol important la transmiterea informatiilor
scrise, a devenit un mijloc de comunicatie solicitat din ce in ce mai des.

Dupi cum se stie, informatiile ce se transmit sub formi scrisd prin
intermediul aparatelor telegrafice alcituiesc traficul telegrafic.

Privit sub aspectul componentelor sale, traficul telegrafic cuprinde :
traficul general ( gentex ) si traficul de abonafi ( telex ).

Traficul general este format din telegramele prezentate de populatie
la birourile de primire a telegramelor, iar traficul de abonafi cuprinde
mesaje emise de abonatii telegrafici ( intreprinderi, institutii ) §i transmise
direct de abonat la abonat.

Succesele obfinute in dezvoltarea economici a tirii pretind
instalarea de mijloace de telecomunicatii moderne, corespunzitoare
nivelului de dezvoltare a tehnicii noi, automatizarea telegraﬁe1 pentru a
oferi rapiditatea in efectuarea comunicatiilor.
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Satisfacerea numérului de cereri pentru noi instaldri de posturi telex
nu mai putea fi ficutid cu schimbitoarele manuale existente, deoarece
acestea erau complet ocupate. Mai mult, comutatia telegrafici manuali nu
reusea si facdl fafd cerintelor unui serviciu telex de calitate. Se simjea tot
mai mult nevoia de a evita intreruperea legiturilor telegrafice §i de a
imbundtiti indicatorii care arat¥ calitatea serviciilor in sectorul telegrafic.

Sarcinii de mare riispundere de a avea rapiditate in transmiterea
mesajelor intre abona;l in Bucuresti, in orele de trafic forte, serviciul
telegrafic nu putea si-i faci fags, stabilind legdturile decét numai dupi o
durati de agteptare ce depisea 45 de minute, durate motivate totusgi de
operatiunile ce trebuiau si fie efectuate pentru realizarea legiturilor intre
ahonati.

.. Acoperirea necesititilor de instalidri de posturi telex gi imbunititirea
comunicatiilor telegrafice intre intreprinderi §i institutii nu mai putea fi
fdcutd decit prin inlocuirea comutafiei manuale cu comutatia automati.

Presupunand ci numirul schimbétoarelor manuale ar fi fost extins,
se ingreuna §i mai mult serviciul comunicatiilor telex, extensia fiind
limitatd la un moment dat, cdnd devenea neeconomicd in comparafie cu
instalarea de centrale telegrafice automate.

Astfel, considerdnd ci in medic mirimea capacitiifii unei centrale
telegrafice manuale ar fi necesitat un numir de jackuri, linii, dublu decat
capacitatea doritd, intrucét jakurile-liniile trebuiau sid fie multiplicate,
extensia unei centrale telegrafice manuale cu 30 de numere ar fi costat
aproximativ cét costd in medie instalarea unei centrale automate cu 30 de
numere, adicd 4.200.000 lei.

Pornind de la aceastd dezvoltare logicd a necesitidtilor de satisfacere
a cererilor abonatilor telegrafici existenti §i a instalirii de noi posturi, s-a
trecut la o politicd de investi{ii pentru a acoperi in primul rind necesititile
intreprinderilor economice, prin crearea de centrale telegrafice automate
pentru traficul telex.

Referitor la instalarea de centrale telegrafice automate, pe plan
mondial existd doui opinii, si anume :

1 In unele tiri, din motive de productivitate, existi centrale
telegrafice automate separate, folosite numai pentru traficul gentex, si alte
centrale telegrafice automate utilizate in exclusivitate pentru traﬁcul
telex, telecopiere, transmisii de date etc.

2. In alte state centralele telegrafice automate sunt folosite in comun
( mixt ) pentru ambele categorii de trafic.
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La noi in tard, inifial, in 1962 s-a prevézut folosirea separati a
centralelor telegrafice automate pentru traficul gentex si pentru traficul
telex. in prezent, din motive de eficienti economicd, se poate face o
folosire mixt3 a centralelor telegrafice automate, aceasta cu atit mai muit
odati cu introducerea centralelor electronice.

Centralele telegrafice automate, in comparatie cu -cele manuale,
prezintd, printre alte avantaje tehnice si de exploatare §i economice, care
se reflectd in cregterea rentabilitdfii. Dintre acestea amintim :

a) Centralele telegrafice automate sunt in permanenti stare de
functionare §i sunt independente de personalul telegrafist,

b) In cazul convorbirilor urbane si interurbane in centralele
automatizate, nu mai pot apidrea reclamafii provocate de intirzierea
stabilirii unor legéturi de citre operatori, de intreruperea comumca;nlor
de citre operatori, de discutii intre acegtia §i abonati.

c) Automatizarea refelei telex s-a ficut treptat. Ca urmare acestui
fapt, centralele telegrafice automate au trebuit si conlucreze cu centralele
telegrafice manuale din centralele neautomatizate. Circuitele de
intercomunicatii s-au realizat pe cii telegraﬁce de curenti purtéton care
s-au introdus in centralele automate prin translafii.

d) Ca o consecini a punerii in functiune a centralelor telegraﬁce cu
comunicajie automat3 s-a mirit potentialul serviciului telex, centralele
permitind si se facd tuturor cererilor de noi abonafi care, fird instalared
lor, nu puteau fi satisfiicute din cauza capacititilor complet ocupate.

e) Totodati, centralele telegrafice automate oferd posibilititi pentru
verificari §i control tehnic in cazuri de deranjamente, posibilititi ce nu
existau in cazul existenfei centralelor telegrafice manuale.

f) De asemenea, operatorii de la pozitiile telex internationale din
tdrile corespondente telex cu Roménia, au putut obtine acum prin selectie
directd abonatii din fara noastri conectafi la centralele telegrafice
automate.

g) Prin instalarea centralelor telegrafice automate au fost eliminate
aproape toate operatiile care se executau la intocmirea contorilor telex.
Noile instalatii automate impun executarea numai a urmétoarelor
operatiuni :

~citirea contorului fiecarui abonat la sfargitul fiecérei luni §i notarea
unitdtilor de taxare;

-calculul sumei de incasat ( inmultind unititile de taxare mreglstrate
de contor cu taxa pe unitare ) §i intocmirea facturii.
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Centralele telegrafice automate instalate in tara noastrd au fost
adaptate la structura radiald. La realizarea comutatiei telegrafice automate
se folosesc: centrale terminale, centrale principale §i centrale de zond;
centralele de zoni sunt toate legate intre ele. fn anul 1963, au fost date in
folosintd pentru traficul telex centralele dé zoni Bucuresti, Bac#u si Cluj
si centrale principale in Bragov, Timigoara i alte orage. Ulterior, au fost
date in exploatare, in'continuare, inci 13 centrale principale §i 42 centrale
terminale, dezvoltarea cunoscind o cerinfii permanent.

Un alt obiectiv al introducerii tehnicii noi in sectorul telegraf I-a
constituit dezvoltarea numirului de circuite telegrafice cu modulatie de
frecventi, care oferd transmisiuni de calitate mai buni in comparatie cu
cele avind modulatie de amplitudine.

Aceste sisteme de conceptie proprie roméaneascd, tranzistorizate, au
corespuns tendintei de miniaturizare a elementelor componente din
alcituirea echipamentului.

Necesitatea de a asigura trensmiterea la distanji a imaginilor
(fotografii, desene, hirti, texte manuscrise sau dactilografiate, grafice
etc.) a determinat introducerea de aparate telegrafice speciale. Aparatele’
care sunt destinate acestui scop se categorisesc in aparate fototelegrafice
si aparate facsimil. ‘

Prin introducerea acestor aparate se elimind complet factorii
subiectivi intdlniti in utilizarea aparatelor telegrafice.

Din experienfa altor administratii (S.U.A., Anglia etc.), reducerea
cheltuielilor pentru transportul presei si a timpilor de transport, pot fi
inlocuite numai prin tipirirea simultani a presei in mai multe orage din
tard, folosind mijloacele de telecomunicatii.

Mergand pe linia introducerii tehnicii noi, specialigtii manifesta
interes in studierea i modernizarea aparatajului utilizat pentru transmisii
date. fn acest scop, sunt necesare studii prealabile pentru a se stabili daci
circuitele telefonice sau telegrafice din tara noastrd pot oferi o calitate
care si corespundd exigengelor sporite cerute de trasmisiunile date. in
cazul de slabd calitate, se vor determina cele mai potrivite metode de
reducere a procentului de erori §i corectiei acestora.

Dintre elementele componente ale instalatiilor pentru transmisiuni
de date, distingem:

-echipamente periferice, servind la elaborarea informatiilor;

-echipamente de transmisiuni de date, servind la transportul
informatiilor;
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- echipamente de selectie si de comutafie, memorii §i calculatoare,
servind la concentrarea §i tratarea automata a informatiilor.

Ca echipamente principale periferice folosite atdt pentru emisie, cat
si pentru receptie, mentiondm :

- perforatori §i cititori de benzi;

- perforatori §i cititori de cartele;

- benzi magnetice,

- cititori de fige;

- imprimatoare rapide.

La acestea se adauga intrarea directd in calculator. ;

i Stabilirea ech1pamentelor periferice se efectueazi din momentul in
care este conceput sistemul pentru prelucrarea datelor.

Putem arita multe exemple de instalatii pentru prelucrarea de date,
deoarece pani acum in domeniul “date* s-a obfinut destuld experienti.

Amintim instalatii folosite in scopul:

-de a {ine o contabilitate centralizati pentru banci;

-de a asigura o planificare a incircdni in avioane, nave §i trenuri;

-controlului stocurilor;

-finerii unei evidenje a gestiunii de parcuri de automobile §i a
salariilor;

-taxdrii i centralizarii contabilitétii telefonie;

-rezervirii locurilor de pasageri in traficul aerian etc.

Dezvoltarea  sistemului  informational prin  introducerea
calculatoarelor electronice in fara noastrd in afara sistemului de
transmisiuni de date nu se poate face.

Prinire problemele de bazi care preocupd administratiile de
telecomunicatii, sistemul transmisiunilor de date, agsa cum am aritat,
ocupd un loc de seam3. Qdati cu informatiile §i deciziile ce se transmit
pentru bunul mers al economiei, se asigurd o utilizare mai completd a
echipamentului, precum §i venituri in plus, prin aplicarea unor tarife
corespunzitoare.

Fajd de necesititile si interesul pe care-l au instituiile centrale din
tara noastri in dezvoltarea sistemului de transmisiuni de date, “rezultd ca
sarcini“ introducerea acestuia si infiintarea unui sector de transmisiuni de
date in cadrul Regiei Autonome de Telecomunicatii.

Concomitent cu crearea sectorului de transmisiuni de date, apare
necesari elaborarea unui statut de functionare, precum §i a tarifelor
pentru utilizarea retelei de transmisiuni de date.
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Trebuie remarcat faptul céd, printre preocupirile legate de
introducerea tehnicii noi, este §i introducerea sistemului de corectie a
erorilor A.R.Q. in radiotelegrafie. Introducerea acestui sistem prezintd
urmitoarele avantaje :

-imbunititirea muncii radiotelegrafigtilor §i cregterea utiliziirii
legiturii prin faptul ci telegramele nu vor mai trebui si fie repetate la
transmitere.

Aceasta va permite, de asemenea, ca traficul telex, care in prezent
se prelucreazi numai pe cidi terestre, sd se efectueze pe cii radio, in
relatiile unde sistemele A.R.Q. vor fi introduse.

fn felul acesta, pe 1anga imbunitifirea calitifii comunicatiilor telex,
se vor realiza §i economii valutare, intrucit nu se mai plitegte taxi tirilor
de tranzit, aceste taxe repartizindu-se in {iri egale Intre cele doud {iri, cap
de legitura.

Principala problemd care se pune inginerilor §i economistilor din
acest sector §i pentru a cirei rezolvare sunt necesare analize economice,
este determinarea eficienfei economice a investifiilor. Pentru solutionare,
este indicat si se analizeze traficul existent, caracteristicile traficului,
fncircarea. fiecdrei zile a siptimanii, traficul sezonier, evolutia traficului
in ultimii ani i ce se evalueazi pentru anii urmdtori, evolutia traficului
centrelor judetene, curba zilnici a variatiei de trafic, curba sdptimaénali a
variatiei de trafic, curba anuali a variatiei de trafic.

Cu ocazia analizei privind cerinele intreprinderilor, institufiilor §i
populajiei, adresate sectorului telegrafic, se apreciazi tipul
echipamentului §i refeaua corespunzitoare care pot rezolva situatia creatd,
asigurand totodat3 imbunititirea calitdfii muncii.

Odati determinate echipamentul §i rejeaua, se hotiriste - in cazul in
care acestea urmeazd si fie procurate din import - fara exportatoare,
avandu-se in vedere principiul eficientei economice, adicd procurarea cu
cheltuieli de investitii minime de utilaje maxime si care si se incadreze in
parametrii tehnico-economici stabilifi la nivelul tehnicii mondiale. fn
conditiile in care noile utilaje previizute a se instala sunt fabricate in tard,
se urmdiregte imbunititirea caracteristicilor tehnice §i de exploatare i
reducerea concomitentd a costurilor de fabricatie sau cel mult realizarea
acestor caracteristici superioare prin menfinerea costurilor existente.

Trebuie mentionat ci in prezent, degi existd cereri pentru extinderea
serviciului telex, nu pot fi satisficute din lipsi de teleimprimatoare.
Intrucat teleimprimatoarele existente nu sunt dintre cele mai moderne gi
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se preocupd din import, este necesari asimilarea in {ara noastra a unui tip
superior de teleimprimator, de genul teleimprimatoarelor electronice. in
acest fel, odati cu satisfacerea necesitatilor institutiilor si intreprinderilor,
s-ar imbundtifi gi calitatea transmisiilor telegrafice.

Cu toate succesele .obtinute in sectorul de telegrafie, centralele
telegrafice automate instalate nu sunt dintre cele mai moderne. Stabilirea
la tipul de centrald introdus nu se poate face pentru faptul c3 este depisit:
din punct de vedere tehnic, iar n procesul de exploatare creazi'
nemulfumiri' abonailor: Numai centralele telegrafice electronice se pot
interconecta la refeaua internationali si pot aduce unele beneficii valutare.

Pentru a se putea beneficia de acelasi tip de centrald, care si
rdspundd tuturor cerinfelor tehmice §i de exploatare, este necesard
fabricarea in tari a centralelor telegrafice electronice.

Se poate mentiona ci majoritatea elementelor care s-au analizat in
paragraful referitor la sectorul telefonic, §i care influenjeazd cresterea
eficienfei economice, sunt necesare si la determinarea eficacitiii
economice n sectorul de telegrafie, cunoscdnd asemindrile care existd
intre aceste doui c#ii de comunicatie. Plecind de la aceste considerente, in
acest paragraf au fost prezentate numai problemele specifice sectorului de
telegrafie. Particularitdtile acestui sector se reflectd in Tnsugi modul in
care vor trebui s3 fie determinati indicatorii eficientei economice, astfel :

Indicatorul principal al eficienfei economice, care se poate
determina, il constituie termenul de recuperare a investitiilor. In linii
generale, la calculul acestui indicator in cadrul procesului de automatizare
a telegrafiei, trebuie sd se tind seama de influenta care se exercitd asupra
fiecdrei investitii luati in calcul.

Cunoscand principiul radial al instaldrilor de echipamente §i refea in
sectorul telegrafic, valoarea investifiri se va compune din valoarea
investifiei centralei telegrafice automate principale, precum §i din valorile
de investitii ale centralelor telegrafice automate secundare. De asemenea,
tot in volumul investitiilor mai sunt cuprinse §i investifiile aferente
sistemului de legituri.

Examindnd valorile de investifii actuale repartizate §i realizate
pentru instalarea de centrale tclegrafice automate, s-au constatat
urmétoarele corespondente :
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Nr | Centrald telegraficd automata Valoarea Din care
. - numir de linii- centralei C+M

crt
1 10 3.000.000 500.000
2 15 3.200.000 600.000
3 20 ) 3.600.000 700.000
4 30 4.200.000 800.000
5 40 4.800.000 850.000

Presupunand cd in exemplul dat, centrala telegraficd automatd
principal3 are o capacitate de 100 linii, in valoare de 4.200.000 lei, a doua
de 30 de linii, in valoare de 4.800.000 lei, valoarea totald a investitiilor se
va compune din: .

8.400.000+4.200.000+4.200.000-+4.800.000+4.500.000 =
= 26.100.000 lei.

Trecind la cel de-al doilea element din formula de determinare a
termenului de recuperare, venitul total, se va avea in vedere urmitoarele:
numirul de linii la fiecare centrali telegrafica automati §i venitul mediu
anual realizat pe fiecare linie in refeaua telex. {n acest caz se va proceda
astfel:

100 linii x 90.000 lei = 9.000.000 lei
30 linii x 90.000 lei = 2.700.000 lei
30 linii x 90.000 lei. = 2.700.000 lei
40 linii x 90.000 lei = 3.600.000 lei

Total venitpean  =18.000.000 lei
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Dupd stabilirea veniturilor se trece la calcularea cheltuielilor de
inrefinere §i exploatare. Fatd de centrala telegraficd automats angajeazi,
in medie, 50 % mai putine cheltuieli de exploatare i intrefinere.

Practic volumul acestora nu depigeste mai mult de 10.000 lei intr-
un an pentru o linie, de unde rezulti:

100 linii x 10.000 lei = 1.000.000 lei
30 linii x 10.000 lei = 300.000 lei
30 linii x 10.000 lei = 300.000 lei
40 linii x 10.000 lei = 400.000 lei

Total venitpean = 2.000.000 lei

Procedénd in felul acesta, putem aplica formula:

T _ZLCXZIL
r.—'———"—zv'—zc
in care:

ZLC =8.400.000+4.200.000+4.200.000+4.800.000=21.600.000
ZIL =1.400.000+1.400.000+1.700.000 = 4.500.000
Y. v =9.000.000+2.700.000+2.700.000+3.600.000=18.000.000

ZC =1.000.000+300.000+300.000+400.000=2.000.000

Rezulti:

Tr. = 1 an i 216 zile
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Oprindu-ne asupra elementelor componente de cheltuieli, constatim
cd acestea se compun din:

-amortisment x | 28
~cheltuieli pt. fortd de munci | 54
-cheltuieli privind materialele de
intretinere 10
TOTAL CHELTUIELI 100

Examinand cidile de reducere a tarifului perceput pentru preeta;ule
telegrafice, trebuie si ne oprim asupra elementelor de investifii i asupra
clementelor de cheltuieli. Orice diminuare a acestora, fird a ingreuna
introducerea tehnicii noi i fird a inrutdti indicatorii de calitate a muncii,
influenteazi direct cregterea rentabilitdfii, singurul mijloc de reducere a
tarifelor stabilite pentru prestafii.

Dintre indicatorii care arati dezvoltarea sectorului telegrafic
menjiondm:

-centrale telegrafice ( nr. de linii echipate);

-centrale gentex (nr.);

-teleimprimatoare instalate in oficii ( or. );

-teleimprimatoare instalate la abonati ( or. );

-linii telex conectate ( nr. );

-terminale transmisii de date, din care linii conectate ( nr. );

-terminale facsimil ( nr. ).

O importanti deosebitd in cadrul urmdririi statistice a prestatiilor o
prezint3 urmatorii indicatori:

-telegrame ( nr. );

-comunicafii telex interne ( or. §i minute );

-comunicafii telex externe ( nr. §i impulsuri );

-inchirieri circuite telegrafice ( ar. §i km );

-abonamente telex ( or. );

-abonamente transmisii de date ( nr. );
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Realizarea veniturilor din telegrafiec se evidentiazi separat pe

indicatori, cum ar fi:

-telegrame ( mii lei );

-comunicatii telex interne ( mii lei );
-comunicatii telex externe ( mii lei );
-inchirieri circuite telegrafice ( mii lei );
-abonamente telex ( mii lei );

-alte venituri telegrafice ( mii lei );

-venituri totale din transmisii de date ( mii lei );
-abonamente transmisii de date ( mii lei );

fn domeniul muncii de planificare, in afara indicatorilor economici,

in postd ¢i telecomunicatii se mai utilizeaza §i indicatorii de calitate ai
serviciilor PTTR.

Referindu-ne la sectorul telegraf, amintim indicatorii:
-"Numdér telegrame verificate lunar transimse gi predate”;
-"Ponderea nr. de telegrame intdrziate la 1000 de trimiteri

verificate";

-"Telegrame intirziate de transmitere” ( din lipsid de circuite, din

cauze tehnice, din vina exploatirii );

care:

-"Telegrame intérziate la predare";

-"Numdrul total de céi echivalente telegrafice interurbane";
-"Opriri tehnice in telegrafie” ( ca numdr gi duratd in ore );
-"Deranjamente in echipamentul telegrafic interurban propriu";
-"Linii echipate in centralele telegrafice automate”;

-"Durata medie de agteptare pentru instalare telex" ( luni );
-"Ponderea numérului de sesiziri la 100 linii pe lunid" ( % );

b4id

-'"Ponderea numirului de deranjamente la 100 de linii pe luni", din
--in echipament ( % );

--in refea ( % ),

--1a posturi ( % );

-"Durata medie de restabilire a deranjamentelor ( total)", din care:
--in echipament ( minute );

--In refea ( minute );

--la posturi ( minute );
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-"Cii de comunicatii telefonice interurbane"( total pe echipament
analogic §i digital, nr. §i km );

-"Deranjamente in echipamentul centralelor telegrafice automate";

-"Deranjamente in echipamentul centralelor telegrafice manuale";

-"Deranjamente la posturi telex";

-"Deranjamente la posturile telegrafice de oficii".

Dintre acesti indicatori ne vom opri numai asupra "Deranjamentelor
in echipamentul centralelor telegrafice automate" §i "Deranjamentelor la
posturile telex". '

La indicatorul "Deranjamente in echipamentul centralelor
telegrafice automate” se inscrie numirul §i durata tuturor deranjamentelor
care intrerup functionarea normald a centralelor §i sunt provocate de:
relee dereglate, contacte imperfecte, siguranje arse, deranjamente
mecanice etc.

Indicatorul "Deranjamente la posturi telex" cuprinde ‘numirul si
durata deranjamentelor ivite in instalatiile de telelmpnmatoare ca urmare
a lipsei de sincronizare, selecfiet gregite, imprimirii defectuoase, reglaje
incorecte.

Din activitatea de introducere a tehnicii noi $i din masuririle care se
iau pentru organizarea stiinfific a muncii, se desprinde concluzia ci, la o
dezvoltare a traficului i a bazei materiale, indicatorii de calitate trebuie
sd cunoascd scdderi fatd de perioadele precedente §i, in cea mai
nefavorabili situafie, sd nu creasci.
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Capitolul WII

PARTICULARITATILE ACTIVITATII DE
RADIO $SI TELEVIZIUNE
SI DETERMINAREA PRINCIPALILOR
INDICATORI AI EFICIENTEI ECONOMICE

Pentru a satisface tot mai bine cerinjele populatiei cu programe de
radio §i televiziune, s-a urmdrit cregterea numirului de posturi de radio
emisie, a numirului de abonafi radio, a numirului de statii de televiziune,
a numirului de translatoare de televiziune, a numirului de abonafi de
televiziune precum §i a numirului de abonati radioficare.

Pentru indeplinirea cu succes a acoperirii teritoriului cu programe
de radio §i televiziune, in cadrul activitdtii de organizare stiinfifici a
muncii, un rol important il are determinarea zonelor de serviciu a
emit#toarelor §i translatoarelor existente, precum §i a zonelor de serviciu
a emititoarelor §i. translatoarelor planificate a se instala. Aceastd
determinare se face prin misuritori de cimp radioelectrice.

La. determinarea amplasamentelor stafiilor ce urmeazi s#
completeze reteaua de acoperire a teritoriului {irii noastre, misuritorile
de camp radiolectrice au un rol hotéritor.

Pentru a se ajunge la concluzii dintre cele mai juste in actiunea de
planificare a investijiilor in executarea masuritorilor, se vor avea in
vedere condifiile concrete de relief, localitifile §i zonele cele mai
populate, proporfionalitatea ce trebuie si existe fintre judefele
administrative sub aspectul numérului de locuitori servifi cu programe de
radio i televiziune.

Ridicarea calitifii transmisiei, obfinerea unor avantaje tehnice §i
economice sunt de neconceput fird o analizi care s3 aibe in vedere gradul
de neuniformitate a reliefului. Tocmai de aceea, cu ajutorul hirfilor in
relief i prin deplasiri pe teren, se aleg puncte de verificiri.
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Scopul final al intregii acfiuni este de a acoperi cu un numir
minim de emititoare suprafefe maxime, pentru a aduce avantaje
economice §i pentru a permite utilizarea unui numir de canale de emisie.

fn urma executirii misuritorilor de cdmp radiolectrice, In Anglia
s-a ajuns la concluzia cd numérul de misuritori necesare ar fi de ordinul
un punct la 25 km pétrati.

fn functie de populaie, se recomand : un punct la 750 locuitori
in zonele rurale §i un punct la 1000 locuitori in zonele urbane.

Aplicind experienfa altor state, a rezultat ci pentru cunoagsterea
aminuntitd a conditiilor de cAmp in tara noastri, ar fi necesare de
executat 20000 de puncte. :

Analizdnd insd cu mai multd atenfie relieful {irii noastre,
specialistii au stabilit 8000 de puncte pentru ridicarea suficient de buni a
repartifiei reliefului radiolectric pe intreg teritoriul.

Reducerea timpului de masurare se poate face prin utilizarea mai
multor magini de misurare simultan.

In felul acesta, se pot completa treptat §i detailat zonele de
serviciu in care urmeazi a fi-instalate emititoarele si translatoarele de
televiziune, obstacolele naturale care impiedici receptiile de televiziune.
Totodatd, este posibil si se determine cu precizie mijloacele de
telecomunicatii necesare a se instala pentru servirea corespunzitoare a
localititilor situate in vii cu perefi abrupti, a localititilor din zonele limiti
de serviciu a statiilor etc.

Verificirile pe harti §i misurdtorile pe teren furnizeazi date
necesare la amplasarea stafiilor, pozitia acestora, puterea, diagrama de
radiafie, canalul etc. Totodats, ele ajuti la gisirea mijloacelor mederne
pentru evitarea reflexiilor, perturbatiilor, fadingurilor.

Tindnd seama de refeaua de stafii de emisie g§i translatoare
existente, in activitatea de conducere planificati este necesar si se aibe in
vedere servirea cu programe de televiziune a centrelor populate, ordinea
de preferinté fiind fn primul rdnd pentru oragele regeding de judet si apoi
pentru localitdtile industriale, statiunile balneoclimaterice, comune rurale.

La proiectarea, instalarea §i exploatarea emifitoarelor si
translatoarelor se va avea in vedere inliturarea deranjamentelor provocate
de variafii §i socuri ale refelei de energie, acordindu-se in acest scop o
atenfie deosebitd sistemelor de alimentare cu energie electrici si
dispozitivelor de protectie. In acest scop se recomandd folosirea de
sisteme speciale de electroalimentare automati. De asemenea, se vor

122



ng({g_/ul VIiI - Particularitdtile activitatii de radio si televiziune

studia dispozitivele noi de telecomandi, telesemnalizare i controlul
centralizat, pe baza unor sisteme similare in striinitate.

La ndeplinirea planului de investifii §i la realizarea obiectivelor
de acoperire a teritoriului cu programe de radio §i ‘televiziune cu
minimum de cheltuieli se ridicd probleme tehnice determinate de
complexitatea echipamentului gi la a cdror rezolvare este bine s¥ se }ind
seama §i de experienta tirilor care au condifii aseminitoare de relief si
suprafatd ca fara noastrd si unde s-au inregistrat mai multe rezultate in
acest sector.

Astfel, meritd atentie studiile efectuate in Germania, privitoare la
servirea populatiei cu programe de televiziune, tari in care relieful este
repartizat aproximativ egal :1/3 cAmpie, 1/3 regiuni de coline, 1/3 regiuni
muntoase. : : -

i+ Esentiale, in aceste studii, sunt cocluziile la care s-a ajuns,
deducindu-se o curbi a procentajului de acoperirea teritoriului Germaniei
cu programe de televiziune in funcfie de numirul de emifitoare
principale, cum urmeazi :

Numir emifitoare 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% din populaie 44 57 66 73 76 80 82 84 86 87

Reprezentand grafic aceastd dezvoltare, rezultd :
Populatie servitd in conditii calitative

100 $
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Curba porneste din origine i teoretic are o asimptotd la nivelul de
100% de servire a populatiei. Din punct de vedere practic, dat fiind faptul
cii peste numirul de 90 emitditoare procesul de servire cregte foarte incet,
iar calitatea receptiei suferd prin inrdutitirea protectiei reciproce, curba
poate fi considerat} asimptotici la nivelul de 90 % de servire a populatiei.

Pentru acoperirea diferentei de 10 % din populatia care se situeazi
in zonele muntoase, s-a calculat un necesar de 1000 translatoare pe unde
decimetrice.

Graficul de mai sus analizat scoate in evidentd faptul ci eficienta
investitiilor scade pe misurd ce cregte numirul emititoarelor deja
instalate.

Analizdnd graficul dat in figura anterioari, putem exprima
cheltuielile ce revin pe procent de servire a populatici cu programe de
televiziune in felul urmator :

,pl

0 nl n2 n

n = numér de emifitoare instalate
p = populatia servitd in %

Daci in perioada studiat}, presupunem cX se instaleazi un numir
n, -n; de emititoare, care servesc p , - p; procente din populatie, putem
exprima eficenta servirii §i eficien{a investiiilor sub forma :
124



Capitolul VIII - Particularitatile activitatii de radio si televiziune

Eficienta servirii:

Eu L
n2—m

Eficienta investitiilor:

E=-2"P ,
(n2—m)C

unde C = investitia medie pe emifitor.

Expriménd fn functie de datele graficului, obfinem:

Ei=1gax
Ei=~t§-a—
C

Interpretdnd exprimarea grafici, se pot rezolva urmitoarele
probleme:

1. Dati fiind sarcina de a servi un numdr de procente, se poate
determina numirul de emititoare ce trebuiesc instalate §i eficienfa
investitiilor §i a servirii.

tga se determini grafic.

2. Cunoscdnd numirul de emititoare ce trebuiesc instalate, se
poate determina procentul de populatie care poate fi servit i eficienfa.

- pi=(nz—-m)tgo

3. La o eficientd medie planificatd pentru perioada considerat, se
poate determina grafic numérul de emititoare §i procentul de servire.
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A privi eficenja economicd limitat, prin prisma celor doi
indicatori “ Suprafata acoperitd cu programe de radio i televiziune “ gi
“numdrul de locuitori serviti cu programe de radio si televiziune “, fird a
ne preocupa de realizarea acestora cu minimum de cheltuieli, putem
ajunge la introducerea unor echipamente costisitoare §i de calitate
necorespunzatoare.

Tocmai de aceea, §i in acest sector, este necesar ca la instalarea de
echipamente de radio i televiziune si se realizeze obiective moderne cu
cheltuieli de investitii $i de intretinere minime.

Astfel, in cadrul organizirii gtiintifice a muncii in ramura de pogti
s1 telecomunicatii gi Tn sectoarele de radio, gi televiziune, este necesar si
se acorde atenfie unor probleme ca : folosirea completi a timpului in
activitatea de intretinere, repartizarea judicioasi a sarcinilor pe salariati in
statiile de radio §i televiziune, studierea rezultatelor obtinute pe linia
organizirii activitifii de intrefinere de citre alte administragii, recrutarea,
calificarea §i folosirea personalului, asigurandu-se totodati §i stabilitatea
acestuia etc.

Urmirindu-se folosirea completd a timpului n activitatea de
intretinere, trebuie si se analizeze natura operafiunilor ce urmeazi si se
execute, conditiile de munci existente, amenajarea locurilor de munci si
natura utilajelor folosite la intrefinerea statiilor.

De asemenea, specialigtii in probleme de organizare stiintifici a
muncii trebuie s observe interdependenta muncilor care se repetd, natura
staticd sau dinamicd a eforturilor, greutatea pieselor care fac obiectul
muncii, precizia de execufie pe fiecare loc de munci, rapiditatea ce se
impune in executarea operatiunilor, participarea intelectuali a lucritorilor
in procesul muncii, eforturile fizice care se solicitd pe categorii de
lucritori, natura programului ( zi, de noapte, combinat ).

Dat fiind specificul muncii In aceste sectoare, precum si
dispersarea statiilor in afara localitifilor, este necesar s se {ind seama de
gradul de calificare, de experienta acumulatd in sector, virsta, situatia
familial¥, iar pentru asigurarea stabilititii si se acorde conditii de locuit,
spor de salariu, dupd caz, pentru periclitate, pentru noapte, de altitudine
etc.

Cunoscindu-se ci un deranjament tehnic intr-o refea de radio sau
de televiziune creeazi nemulfumiri unui mare numir de abonafi,
lucrdtorii trebuie sid-gi insugeasci temeinic principiile de functionare,
intretinere §i exploatare a echipamentului gi refelei.
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fn ceea ce priveste activitatea de realizare a investiiilor, calculele
care preced alegerea echipamentului, pe lingi elementele aritate pand
acum, vor mai trebui si cuprind3 o serie de indicatori economici.

Este neapirat necesar si se determine in primul rind termenii de
recuperare.

1
Aplicind formula cunoscutd, Tr =
V-C

putem cunoagte termenul de recuperare pe feluri de emifdtoari, pe
translatori, ficAnd comparatii Intre statii §i translatori de puteri egale, in
functie de variafia investitiilor, veniturilor §i cheltuielilor, termenii de
recuperare pot varia.

Nefiind instalatii productive, in principiu instalagiile in acest
sector nu se inlocuiesc odat3 cu indeplinirea termenului de recuperare.

Dezvoltarea ulterioari a tehnicii va arita dacd uzura moralé sau
calitatea transmisiei vor impune inlocuirea acestora.

Pirerea este ci ambii factori vor deveni nedespirtiti §i teza pe care
astizi o susfin unii specialigti, ci la echipamentul cu caracter de
exploatare, inlocuirea nu va fi necesard de indatd ce a cdpdtat uzura
morald, are un caracter istoric, legat de o anumitd etapd a dezvoltdrii
fortelor de productie. Revolutia stiintificd si tehnicd determind inlocuirea
imediatd a utilajelor cu uzurd morali §i instalarea de echipamente din ce
in ce mai moderne. La aceasti mésurd, o contribufie insemnatd o are
productivitatea muncii §i reducerea prefului de cost in industria
electronici, care vor determina sciderea valorilor de investitii ale
emititoarelor §i translatoarelor.

Optica moderni de a introduce echipamente cu performante
ridicate, care necesitd cheltuieli de intrefinere reduse §i nu solicitd
constructii de protejare, telecomandate si telecontrolate, va trebui s3
devind un principiu general obligatoriu pentru proiectanti, constructori §i
beneficiari.

Mentiondm ci eficienfa economicd in sectoarele de radio si
televiziune nu trebuie si se realizeze prin mirirea taxelor de abonament §i
a taxelor de reclami, ci prin sciderea cheltuielilor de investitii, prin
adaptarea de solugii economice §i tehnice cit mai putin cost1s1toare si
reducerea cheltuielilor de intrefinere §i exploatare.
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O importan{d mare o are determinarea termenului de recuperare.
Termenul de recuperare fiind dat de relatia:
1
Tr=
V-C

V si C trebuiesc intelese ca fiind sumele veniturilor si cheltuielilor pe o
perioadd de timp unitaré, adici :

In cazurile studiate, veniturile sunt proporfionale cu urmitoarele
elemente : ’

a) in sectorul de radiodifuziune : ore radiodifuziune, ore inchirieri
statii, diverse radio; '

b) in sectorul de televiziune : ore emisie televiziune, ore translajie
televiziune.

In ce priveste cheltuielile, acestea se compun din :

- fond salarii + C.A.S.;

- fond pentru intrefinerea mijloacelor fixe;

- cheltuieli de transport;

- cheltuieli pentru consumul de energie electricd;

- amortismente;

- diverse.

Rezults, dect, ¢ :

fn general, pentru o investitie datd, intre componentele veniturilor
s1 cele ale cheltuielilor existd legituri care pot fi explicate in functie de
modul in care se pun problemele.
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Deci:V, =£f (G ) [=1 n
J=1 s m
K=1. n xm

sau C; =g, (V) S=1 v mxn

Prin urmare, atunci cind se pune problema studierii variafiei
termenului de recuperare in functie de variatia venitului, obtinem :

1
Ej:(v.' + Av.‘) - i g;(vz + Av.')

AT, = variatia termenului de recuperare.

Tr+ ATr =

Aplicénd formula:

ATr =— L ~T,

Z (vi+Av) - E’::gs(w +Avi)

rezultd modul in care variazi termenul de recuperare, in functie de
venituri.

Pentru studierea variagiei cheltuielilor, se aplicd AT, in acelasi
mod, adici:

ATr = = 1 -Tr

3 MG +AG)-3(C+AG)
1 1

Atunci cind se compar3 dous investifii diferite, se calculeazi Zv;
si XC; pentru fiecare tip de investifie, in conditiile realizirii aceleiasi
sarcini ( spre exemplu, acelagi numir de ore de emisie, acelagi numir de
ore de inchiriere etc.), comparindu-se apoi termenele de recuperare.

Tn= I

ivu—iﬁj
1 1
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=2
ivzi—iCu
1 1

Daci ne referim la venitul net V-V - C, pentru o investifie luati
in consideratie, termenul de recuperare este :

T

I I

V-C Va

§i are o variafic hiperbolici.

Tr.

Tr,

Tr 2

v

Cunoscéindu-se valoarea investifiei i ludnd valori arbitrare pentru
Vn, se poate trasa Tr. = £ ( Vn ). Interpretarea se face astfel :

- Variatia venitului net are o influnfi foarte mare asupra
termenului de recuperare atunci cind venitul net este foarte redus in
raport cu investifia §i o influenti foarte redusd atunci cind este mare in
raport cu investitia.

Aceste porfiuni ale curbei nu prezint3 interes practic pentru ci in
primul caz se obfin termene de recuperare foarte lungi, iar in al doilea,
venitul net trebuie sd fie foarte ridicat gi influenta lui este redusi.
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Cunoscindu-se indicii tehnico - economici, conditiile reale de
exploatare §i organizare si influenta acestora asupra venitului net, se poate
determina pe curbid portiunea A - B ce prezintd interes practic pentru
alegerea unei organiziri §i exploatiri cit mai rationale §i care si conducd
totodatd la termenul de recuperare cel mai redus.

O alti metod3 legatd de determinarea eficienfei economice a
investitiilor, pe care dorim s-o0 prezentim, este compararea legiturilor
prin radioreleu cu cele prin cabluri.

Pentru comparare se iau in considerare urmitoarele elemente :
- distanta dintre punctele intre care trebuie asigurati legétura (d. in

- costul investitiei I;
- numirul de legéturi ( circuite );
- cheltuieli de intretinere i.

fn practici, numirul de legituri ( circuite ) este impus de
necesitifile de trafic dintre cele doud puncte ( localitdti ) intre care
trebuiesc stabilite legiturile .

Problema care se pune de a lega in functie de numérul de legituri
date, de distanti, de conditiile geomorfologice etc. legitura cea mai
avantajoasa.

Pentru legitura prin cablu, costul investijiei I §i cheltuielile de
intretinere I se pot exprima in functie de distanta in lei / km. Acestea au o
variatie liniari, panta semidreptei variind in functie de conditiile
geomorfologice.

Radioreleele se plaseazi din distanti in distanti, in functie de
parametrii tehnici ai echipamentelor alese, costul investitiei I §i
cheltuielile de intretinere fiind constante pentru fiecare tronson.

Pentru a se putea compara cu usurin{i, reprézentim grafic aceste
costuri in functie de distanti :
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=+ d(km)

C =1 +1 - cheltuieli

In prezentarea grafici aleasi se observa urmitoarele :

Pentru distanfele : o<d <d, si pentrud, <d<d,;
este mai economicé legdtura prin cablu.

Pentru distangele : d; <d < d, st pentru d;< d< d,
este mai economici legitura prin radirelee.

Desigur cé pentru o apreciere mai exactd, trebuie si se tini cont §i
de condifiile de racordare in refeaua de telecomunicafii existent, de
faptul ci la un cablu se pot face racorduri pe tot traseul lui, iar la o linie
de radiorelee nu, de influenta factorilor climatici etc.

Cercetarea trebuie si fie de aga fel orientati, incét si se contribuie
la realizarea obiectivelor previzute in planul de stat intr-un timp <t mai
scurt, in conditii de calitate corespunzitoare §i cu cheltuieli minime.

Folosirea metodelor stiinifice §i in special matematice pentru
rezolvarea anumitor probleme din sectoarele de radio si televiziune
trebuie sd conducd la gisirea celor mai optime misuri, iar dintre acestea
sd fie descoperitd §i pusd in practici misura apreciati ca fiind cea mai
avantajoasd.

Evidentierea activititii din radio si televiziune se realizeazi
folosind urmdtorii indicatori :

La prestatii :

Radiodifuziune
a) ore emisie radiodifuziune;
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b) ore emisie radiocomunicatii ;
c) terti (ore )
Televiziune
a) ore emisie TV;
b) ore translatie;
c) terti (ore ).
Comunicatii prin satelit
a) Intersat ( ore );
b) Eutelsat ( ore ).
Circuite inchiriate
Circuite radiodifuziune
a) circuite radio ( Km )
b) terti ( Km. )
Circuite telefonice
a) circuite telefonice ( Km. )
b) terti (Km. )
¢) R.R. digital ( Km. )
Inchirieri spatii tehnice si suport antene pentru terti
a) spatii tehnice inchiriate ( m.p. )
b) suport antene inchiriate ( nr. de turnuri ).
Cheltuielile efectuate in radicomunicafii sunt exprimate astfel :
Activitatea de bazi :
Salarii, din care :
Salarii personal intrefinere §i exploatare staii;
- salarii personal administrativ; :
- CAS;
- ajutor yomaj;
- contributie la fondul de cercetare;
- alte cheltuieli cu munca vie.
Total cheltuieli cu munca vie.
- piese de schimb §i materiale;
- energie electricd (inclusiv incilzit, ilumunat §i apd ) ;
- combustibil;
- amortizarea mijloacelor fixe;
- alte cheltuieli materiale.
Total cheltuieli materiale.
Total cheltuieli activitatea de bazi.

Alte activitdfi
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a) cheltuieli materiale

b) cheltuieli cu munca vie.

Total cheltuieli alte activitati.

- cheltuieli financiare

- cheltuieli exceptionale

Total cheltuieli generale.

fn ceea ce priveste veniturile, evidentierea se face cuprinzind
urmétorti indicatori :

Radiodifuziune )

a) ore emisie rdf. - mii lei
b) ore emisie rdf. - mii lei
c) terfi - mii lei
Televiziune

a) ore emisiec TV - mii lei
b) ore emisie translafie. - mii lei
c) terti - mii lei

Comunicafii prin satelit

a) Intelsat - mii lei
b) Eutelsat - mii lei

Circuite inchiriate

Circuite Inchiriate radiodifuziune - mii lei
din care :

a) circuite radio

b) terfi

¢) comision conventie

d) insertii + extrageri programe
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Capitolul IX
PREVEDERILE §I URMARIREA
PRODUCTIEI IN POSTA SI TELECOMUNICATII

-La nivelul economiei nationale, volumul productiei de posta si
telecomunicafii apare ca indicator valoric. Acest indicator se stabileste
prin insumarea valorii activitdfilor de postd, telefon, telegraf, radio si
televiziune. La determinarea acestui indicator se au in vedere volumul
activitdtilor in expresic naturald pe genuri de prestafii si tarifele
corespunzitoare.

Pentru fundamentarea planului de productie in postd i
telecomunicatii, este necesar sd se facd o ampld analizi a fenomenelor
economice §i sociale.

Punctul de plecare in munca de planificare il constituie volumul
activitifii prezente in anul de bazi §i evolutia din ultimii ani.
Cunoscindu-se complexitatea muncii in postd §i telecomunicatii,
interdependenta §i influentele intre sectoarele de postd, telegrafie,
telefonie, radio i televiziune, analizele de plan la nivelul ministerului
trebuie s se faci separat pentru fiecare din aceste activititi, avAndu-se in
vedere factorii de influentd comuni, precum §i particularititile specifice.

O importantd deosebiti in munca de intocmire a planului de
productie o are studierea evolutiei traficului in interiorul fiecarui judet,
pentru oragele resedintd de judete, studierea evolutiei traficului intre
judete, a traficului din orasul Bucuresti, a traficului de intrare i iegire din
Bucuresti.

Pentru a se putea anticipa unele rezultate in planificare, a se corela
indicatorii de productie previzibile cu posibilititile de implinire din
fiecare sector de activitate, analiza care precede deciziile de plan cuprinde
si evolutia traficului pe structura din ultimii ani.

Descentralizarea conducerii unor activitifi economice, aparifia de
noi societdi industriale §i comerciale, apropierea industriei de sursele de
materii prime, conduce la cresterea traficului din interiorul judetelor sau
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interjudefean intr-un ritm mai mare fafd de ritmul de crestere realizat in
oragul Bucuresti.

O trisiturd caracteristici a cerinjelor de prestafii de postd si
telecomunicatii in epoca noastra o constituie scurtarea timpului de servire
a beneficiarilor, ceea ce impune o dezvoltare a bazei tehnico-materiale a
acestei ramuri, precum gi a mijloacelor de transmitere a datelor.

Independenta din ce in ce mai mare acordati intreprinderilor,
societdfilor industriale §i comerciale, dezvoltarea cercetiirii uzinale,
sporesc volumul de legituri necesare a fi asigurate intre acestea i
beneficiarii de produse. De altfel, aceste legituri §i volumul de informafii
necesar pentru desfigurarea activitifii de productie §i desfacere, care
cunoagte o cregtere continud, reclamii o mare rapiditate §i in majoritate
sunt asigurate:cu ajutorul serviciilor unititilor P.T.T.R.

» . Sarcini de mare rispundere la elaborarea planurilor revin
specialigtilor, in sesizarea tendintelor de dezvoltare a cerintelor de
servicii, pentru introducerea unor noi prestafii solicitate §i a ciror
executare comporti cheltuieli minime.

In cadrul analizei realizirilor din anul de bazi si perioada
ultimilor cinci ani, precum §i pentru planul de perspectivd, evolufia
demografici are importanta sa. Ceea ce trebuie si fie mai reprezentativ in
analizd este cresterea procentuald a populaiei tinere cu calificarea medie
tehnicd §i superioard, a persoanelor policalificate.

Existenta tinerei generatii cu calificare medie tehnic3 i superioard
di posibilitatea institutelor de cercetare §i proiectare, tuturor unitifilor de
postd i telecomunicatii si-gi recruteze forfa de munci capabild si facd
fafi competifiei de dezvoltare economici §i sociald in care se afli fara
noastra.

Ramura de postd si telecomunicatii fiind parte componenti a
economiei nafionale, previziunile de plan au in vedere evolutia costurilor
fortei de munci in celelalte ramuri ale economiei nationale care ii aduc
aportul in cadrul cooperirii la cercetarea , proiectarea anumitor utilaje
pentru unitdfile P.T.T.R. , imbuniititirea tarifelor 1a energia electrici, de
transport etc. si influenta acestora asupra planului de cheltuieli.

In conditiile in care se dispune de personal calificat la nivelul
unitiifilor operative, la nivel central in baza unor analize bazate pe
materiale statistic $i a unei documentdiri corespunzitoare, se pot gisi
solutii de organizare stiinfifici a muncii, pot interveni schimbiri in
structura de organizare a sistemului de gestiune, se poate imbundtiti
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sistemul informational. De altfel, la elaborarea conceptelor postale si de
telecomunicatii de organizare, intotdeauna s-a tinut §i se va fine seama
din ce in ce mai mult de nevoile reale ale beneficiarilor. Aceasta
inseamni ci la dezvoltarea productiei bunurilor materiale §i a serviciilor
odat#i cu adincirea diviziunii sociale a muncii, posta §i telecomunicatiile
ocupd un loc important, care nu se poate neglija la stabilirea sarcinilor de
plan §i la Intreprinderea investigatiilor pentru lirgirea gamei de prestatii.
Introducerea unor servicii noi sau schimbarea modului de organizare a
acestora, modernizarea comunicafiilor, trebuie s fie pregitite din timp §i
aduse la cunostingd beneficiarilor. Informarea despre serviciile oferite §i
despre organizare, creeazi reaciii favorabile din partea unitifilor
economice §i a populajiei, reflectindu-se pozitiv §i in cregterea
realizirilor de beneficii.

Analizénd planificarea productiei in ramura de posti si
telecomunicatii, se constati ci indicatorii aprobaji de minister au un
cadru restrins. Dintre indicatorii fizici defalcati in expresie naturald
(bucifi, km , numir abonamete, numir de ore emisie ) se pot mentiona :
corespondenta postald, mesagerii, telegrame, inchirieri circuite telefonice,
abonamente telefonice, abonamente radioficare, ore emisie
radiodifuziune, ore emisie televiziune. In ceea ce priveste veniturile, la
nivel de ramur3 se repartizeaz3 sarcini pe total compartimente, cum sunt :
sectorul de postd, sectorul de telefonie-telegrafie, presd i filatelie,
radiodifuziune, televiziune.

Stabilirea sarcinilor de detaliu revine directiilor judetene . Astfel :

- in sectorul de pogtd se stabilesc, in plus fajd de indicatorii
repartizafi de conducerea departamentului, sarcini pentru unutitile
P.T.T.R. la corespondenti ( valorice ), mandate ( buciti §i valorice ),
mesagerii ( valorice ), abonamente radio, abonamente televizor, diverse
postd ( valorice );

- In sectorul de telefonie, pe ldngd indicatorii departamentali, se
mai pot stabili in sarcina unitfilor operative indicatorii : convorbiri
telefonice interurbane manuale ( mii convorbiri gi valoric ) , convorbiri
telefonice automate ( mii lei, mii impulsuri, bani/impuls ), convorbiri
internationale ( valorice, fizice ) inchirieri circuite telefonice ( valorice ),
abonamente telefonice ( valorice ), lucriri dezvoltare curentd ( fizice §i
valorice ), posturi publice ( fizice gi valorice ), diverse telefonie
(valorice);
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- in sectorul de telegrafic numirul de indicatori ce intrd in
componenta exclusivd a directiilor judetene sunt : telegrame ( valoric ),
inchirieri de circuite telegrafice ( fizic i valoric ), convorbiri telegrafice
manuale ( fizic i valoric ), convorbiri automate ( mii impulsuri, mii lei ,
lei/impuls ), diverse tetegraf ( valoric );

* -péntru radioficare, la nivel judefean se face §i defalcarea pe
indicatori valorici, urmérindu-se totodati valoric i lucririle de dezvoltare
curents. ‘

 Preocupati continuu de cregterea gradului de rentabilitate, directia
judeteans, in cadrul analizelor economice pe care le face, poate calcula
pentru prestafii media (valorici sau in unitifi fizice ) la 1000 locuitori.

'‘De asemenca, se pot determina indici care exprimi in mii Km.
parcursul mijloacelor de transport la intrefinere i investitii
telecomunicatii, pentru transportul trimiterilor de posti gi presi.
Exprimarea efortului in domeniul transportului poate fi ficuti cu
indicatori defalcafi pe categorii de mijloace de transport §i pe medii -
urban, rural sau combinat. Dintre indicatorii economici cei mai sintetici,
care pot fi inclugi in munca de analizi a planului, se pot mentiona :
veniturile totale la 1000 locuitori, efectivul total al personalului la 1000
locuitori, volumul cheltuielilor 1a 1000 locuitori, veniturile la 1000 lei
fonduri fixe, investifia medie anuald ce revine pe categorii de unititi
pentru dezvoltarea §i perfectionarea acestora.

Urmdrindu-se imbunitétirea serviciilor pe categorii de beneficiari,
este necesar si se cunoascd volumul prestatiilor pe institufii, intreprinderi
si populatie, astfel incit si se poati determina contributia salariatilor din
posti §i telecomunicatii la crearea venitului nafional, volumul de venituri
atrase de la populatie etc.

Tindnd seama de dezvoltarea gi perfectionarea mijloacelor
materiale §i tehnice, de importanfa dotérii tuturor ramurilor economici
nafionale, atit la nivel departamental, cit §i in cadrul competentelor
directiilor judetene, se are in vedre ca repartizarea sarcinilor de plan la
unitdfile operative si fie corelate cu volumul de investifii alocat, cu
fondurile fixe puse in functiune aducitoare de venituri.

Pe misura dezvoltirii bazei tehnico-materiale a ramurii de pogt3 si
telecomunicatii, prin cresterea fondurilor fixe §1 a volumului productiei,
sarcinile de gospodirire, de organizare a productiei §i a muncii sporesc
continuu. Desi indicatorii de plan privesc intreg personalul care este
angajat in aceasti ramurd a economiei nafionale, realizarea lor se
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infiptuieste in cadrul unitdfilor operative. Din acest considerent,
planificarea la unititi trebuie s3 exprime potentialul economic de care
dispun, cerinfele beneficiarilor i posibilitifile de acoperire pe intreaga
perioadd luati in considerare. atid de ce, analiza ritmului de crestere din
ultimii cinci ani trebuie si fie insofitd de cunoagterea perspectivelor
economiei din localitatea sau teritoriul acoperit, a dezvoltirii sociale i
politice, a cregterti veniturilor populatiei etc.

Urmirind cu rigurozitate cresterea rentabilitdfii activitdfii fiecirei unitii
P.T.T.R., se poate prezenta grafic evolutia costurilor §i a veniturilor in
timp, aga cum se arati in fig. 1.

De exemplu, presupunind ci rentabilitatea incepe s apari la
140000 lei cheltuieli, aceasta presupune luarea unor misuri de dotare
tehnicd §i de organizare, de mobilizare a rezervelor interne in vederea
cresterii continue a fncasdrilor, pentru recuperarea integral3 a cheltuielilor
§1 obfinerea unor beneficii.

vt [ aopn T e :
net . :

\ 16.000 ;_
( 14.000 ...................... PETEEEPY e ::, .. R___Prag de rentabill’tate
Costuri
" R
9.000 10 16 20 t(timp ) - zile

Fig. 1 Graficul evolutiei costurilor si a veniturilor in timp

Pentru a se rentabiliza, a creste continuu beneficiile, se impune
luarea unor mésuri permanente, cum ar fi ;

- instruirea inifiald corespunzitoare a salariatilor §i asigurarea cu
documentatie ulterior pe masura aparitiei acesteia;

- precizarea obligatiilor ce revin fiecirui salariat Tnainte de
Inceperea activitdfii, in timpul activitd{ii i la terminarea programului;
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- dotarea personalului operativ cu utilaje care sd-i permitd
ugurarea eforturilor fizice §i intelectuale in executarea muncii pe care o
presteazi,

- aprovizionarea, de la caz la caz, a locului de munci cu materiale,
eic.; ‘

- organizarea unui flux interior care si permiti o continuitate, pe
genuri de prestatii §i completarea reciproci a acoperirii cerintelor de
comunicalii postale, telefonice, telegrafice etc.;

- adaptarea serviciilor oferite de umtap pe cét posibil la cerintele
beneficiarilor;

- asigurarea unui control asupra calitiii serviciilor §.a.

La nivelul economiei nationale, productivitatea muncii ( W ) se
planificd raportdndu-se venitul national ( v ) la numdrul de persoane
ocupate in sfera productiei materiale ( L ), adica

\%
W= e—
L

Datoritd faptului cd in majoritatea unitdfilor P.T.T.R. existi o
diversificare de prestatii, aplicarea formulei de calcul a productivitafii
muncii

T
N

in care cantitatea de produse obtinute se exprimd prin Q iar timpul de
muncd cheltuit prin T, inseamnd transformarea prestatiilor in unititi
conventionale in functie de cantitatea de muncid inmagazinati. Aceasti
operafie de transformare necesitd timp pentru cronometrdri §i analize.
Faptul ci productivitatea muncii este principalul factor de crestere a
venitului national, determinarea acestui indicator capiti o importan{i
deosebiti.

La mobilizarea personalului operativ pentru realizarea sarcinilor
de plan, un rol deosebit revine activitijii de normare. Prin normare se
stabilesc consumurile de materiale §i muncd necesare pentru efectuarea
prestaiilor. Reducerea continud a cheltuielilor, cregterea productivitiii
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muncii, implicd existenfa unor norme pe categorii de profesii la toate
unitifile unde se presteazi activitate.
Activitatea de normare se reflecti in realizarea de economii.
Determinarea eficentei se poate obfine prin mai multe formule’si anume :
- Eficienta economici datoratd economiilor de materiale E,,:

En=Y (m-m)n-p

in care :

m reprezintd cantitatea de materiale consumati pe unitate de
prestatie conventionald lnainte de normarea organizirii activititii de
servire;

m, cantitatea de materiale consumati pe unitate de prestatie
conventional#i; dupi organizarea activititii de servire;

n numdrul unitdfilor de prestatii convenfionale dintr-un an;

p preful mediu al .materialelor.

Eficienta economici realizati ca urmare a scurtirii timpului de
munci pe unitate de prestatic conventional:

a)In situatia in care se economiseste forfd de munci:

d.(t-t)n

E=r—

2250
in care:

t: reprezinti norma de timp pe unitate de prestafie convenionald
exprimati in ore, inainte de organizarea normati a activitifii de servire;

t;norma de timp pe unitate de prestatie conventionald exprimati
in ore, dupd organizarea normati a activitifii de servire;

n: pumiirul de prestatii conventionale realizate;

2250 - numirul mediu de ore de munci prestate de un salariat:
operativ intr-un an.

b) Economiile anuale la fondul de salarii ca urmare a reducerii
timpului de munci normat, dupa formula:

Es=) (t-n)n-S-(1+d)
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in care:
L1, n au aceeagi semnificajie ca mai sus;
S - salariul tarifar orar;
*"d- coeficient de sporuri la salariul tarifar orar.

¢) Economiile la contributia pentru asigurdri sociale dupi
formula:

Eus = Efs . "‘K—,
100

unde K reprezintd procentul cu care se calculeazi aceastd
contribufie.

In conditiile in care unele unitdfi desfdsoard activitdfi care
antreneazd cheltuieli in regie, eficienta ecomomici se calculeazi dupi
formula: o

Ec:=Vl' g——g'l- ,
V W

in care:

V - reprezintd costul total al productiei inainte de normarea
activitatii;

V, - costul total al productiei dupd normarea activittii;

C- cheltuielile in regie Inainte de normarea activitatii;

C, - cheltuielile in regie dup# normarea activitétii.

Dotarea continud a unitdfilor P.T.T.R. cu mijloace materiale
impune o preocupare continud de organizare stiinfifici a conducerii
procesului de servicii. In cadrul misurilor intreprinse pentru a se realiza
parametrii economici scontai, este necesar si se aibe in vedere
urmitoarele: calificarea personalului, natura muncii, dificultitile de
adaptare a personalului 1a sarcinile noi care intervin pe parcurs, condifiile
de muncd, nivelul de salarizare, forma de disciplind adoptati,
interdependenfa muncilor care se repetd, natura staticd sau dinamicd a
eforturilor, ordinea operatiunilor §i 2 metodelor care se pot utiliza,
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participarea intelectuali a salariafilor la executarea operafiunilor,
eforturile fizice pe categorii de salariafi, natura programului de lucru ( zi,
noapte sau combinat ), durata zilei de muncd, distan{a intre unitatea unde
se desfisoard munca i domiciliul salariatilor etc.

fn conditiile organizirii stiinfifice a unititilor, contributia acestora
la sporirea valoricd a venitului national §i la Tmbunétitirea serviciilor se
va situa la parametri superiori, in continud cregtere.
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Anexe

Anexa |
Situatia bazei materiale a telecomunicatiilor

NR. DENUMIRE INDICATORI UM.
CRT.

0. 1. 2.

TELEFON - TELEGRAF
01. Oficii comerciale nr.
din care: in localitifi rurale or.

02. Centrale telefonice de oficiu - TOTAL r.
linii
echipate
din care: in localititi rurale ar.
' linii
echipate

a) Digitale nr.
linii
echipate

b) Analogice or.
' linii
echipate
din care: in localititi rurale nr.
linii
echipate .

¢) Manuale or.
linii
echipate
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0. L. 2.
din care: fin localitdji rurale nr.
linii
echipate
3. Linii telefonice principale - TOTAL nr.
din care: in mediu rural r.

4. Linii telefonice principale conectate in centrale telefonice

automate de oficiu - TOTAL or
din care: in mediu rural mr.

5. Linii teléfonice principale conectate in centrale de abonat
(PABX, PBX, instalatii de secretariat) nr.

6. Linii telefonice principale cu acces direct la serviciul
automat international or.

7. Linii telefonice principale ale abonatilor pers.juridice

- TOTAL or.
din care: in mediu rural or.

8. Linii telefonice principale ale abonatilor de domiciliu
- TOTAL or.
din care: in mediu rural or.
9. Linii telefonice principale de serviciu r.
10. Linii telefonice principale pentru posturi publice or.
11. Localit#i telefonizate or.
12. Localititi cu centrale telefonice automate de oficiu nr.
din care: in localitti rurale nr.
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0. 1. 2.

13. Localitifi conectate la serviciul telefonic automat
internafional or.

14. Localitii conectate la serviciul telefonic automat

interurban or.
din care: in localititi rurale nr.

15. Centrale telefonice de abonat nr.
linii
echipate

din care: in localititi rurale nr.
linii
echipate

a) Digitale conectate pe fluxuri P.C.M. nr.
linii
echipate

b) Analogice nr.
' linii
echipate
din care: n localititi rurale nr.
linii
echipate

¢) Manuale nr.
' linii
echipate
din care: in localititile rurale or.
linii
echipate
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0. L.
16. Posturi telefonice - TOTAL or.
a) Conectate in centrale digitale or.
din care: in localitifi rurale nr
b) Conectate in centrale analogice nr.
din care : in localitdti rurale or.
c¢) Conectate la centrale manuale or.
din care: in localitifi rurale nr.
17. Posturi telefonice - persoane fizice nr.
18. Posturi telefonice - persoane juridice or.
19. Posturi telefonice automate urbane - TOTAL or.
din care:
- aparate montate in exterior or.
- aparate montate in interior or.
- aparate amplasate n cabine telefonice or.
20. Posturi publice automate interurbane - TOTAL or.
21. din care:
- aparate montate 1n exterior nr.
- aparate montate in interior or.
- aparate montate in cabine telefonice or
22. Posturi publice de abonat or.
din care: in localit#{i rurale nr.
23. Posturi publice automate interurbane cu acces
international nr.
din care:
- cu carteld ar.
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0. 1. 2.
- cu monedi nr.
24. Centrale telefonice automate jonctiuni
din care: in localitéfi rurale jonctiuni
25. Centrale telefonice automate nr.
internationale jonctiuni
26. Centrale telegrafice nr.
linii
echipate
27. Centre Greutex or.
28. Teleimprimatoare instalate in oficii or.
29. Teleimprimatoare instalate la abonafi or.
30. Linii telex conectate nr.
31. Terminale transmisii date nr.
din care: linii conectate nr.
32. Terminale facsimil r.
33. Linii TT interurbane aeriene (trasee) km
34. Fire in linii TT interurbane aeriene km.
din care: - OL.3 km. .
-OL.4 km.
-CU.3 km.
35. Linii TT locale aeriene (trasee) km.
36. Fire in linii locale aeriene km.
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0. 1.
37. Cabluri TT interurbane simetrice km.
din care: cabluri de intrare km.
38. Fire in cabluri TT interurbane simetrice km.
din care: cabluri de intrare km.
39. Cabluri TT in localit#ti urbane km.
din care: - aeriene km.
- 1n canalizatie km.
- in sdpituri km.
40. Cabluri TT locale in localititi rurale km.
din care: - aeriene km.
- in canalizatie km.
- in sdpéturd km.
41. Fire in cabluri TT locale 1n localitidfi urbane km.
din care: - aerienc km.
- in canalizatie km.
- in sdpiturd km.
42. Fire in cabluri TT locale in localiti{i rurale km.
din care: - aeriene km.
- in canalizatie km.
- in sdpiturd km.
43. Cabluri coaxiale km.
din care: cu tuburi normale km.
44. Canalizatie telefonici km.
din care: - beton §i bazalt km.
- cu tuburi din material plastic km.
45. Camere de tragere buc.
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0. 1.

46. Cii de comunicati telefonice interurbane nr.
(Total pe echipament analogic i digital) km.
din care: - automate §i semiautomate analogice or.

km.
- manuale nr.
km.

47. Cii de comunicatii telefonice interurbane km.
Capacititi de structuri §i suport

48. Circuite fizice - TOTAL km.
din care: - aeriene km.

- in cablu metalic km.

49. Cii multiplex analogice - TOTAL km.

din care: - pe circuite aeriene km.
- pe cablu fire metalice km.
- pe radioreleu km.

50. Cai multiplex digitale km.
din care: - pe radioreleu km.

51. Cii de comunicatii telegrafice interurbane nr.

km.
din care: - prin sisteme de transmisiuni km.

52. Trasee radioreleu de capacitate mici nr.cii

km.

Nr.  Denumire indicator UM

crt.

01. Cabluri de radioficare km.
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0. 1.
02. Statii de radioficare nr.
or.
03. Puterea statiilor de radioficare kW
din care: - in localitifi rurale kW
04. Localitifi radioficate nr.
din care: - in mediu rural nr.
05. Linii (trasee) aeriene de radioficare kW
din care: - in locatie de gestiune km
06. Fire de radioficare km.
din care: - in locatie de gestiune km.
07. Posturi radioficare - TOTAL or.
din care: - in locatie de gestiune or.
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Prestatii In sectorul de telefonie siin cel de telegrafie

PRESTATII TELECOMUNICATII

UM
0. 1.
- TELEFONIE
01. Abonamente telefonice or.
02. Convorbiri telefonice interurbane manuale ; mii buc.
03. Convorbiri telefonice automate mii imp.
04. Convorbﬁfi telefonice internationale manuale mii imp.
05. Convorbiri telefonice internationale altltomate‘ mii imp.
06. Inchirieri circuite telefonice or./km.
07. Posturi publice nr.
din care : - P.P.U. nr.

-PPL nr.

-P.L or.,

- P. carteld or.
08. Instaldn nr.
09. Mutiri nr.

TELEGRAFIE
10. Telegrame or.
11. Comunicatii telex externe or./min.

152



0. 1.
12. Comunicatii telex interne mii imp.
13. Inchirieri circuite telegrafice or./km.
14. Abonamente telex r.
15. Abonamente transmisii de date or.

16. Abonamente radioficare or.
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Anexa III
CHELTUIELI DIN TELECOMUNICATII
NR. DENUMIRE INDICATOR UM.
CRT.
0. 1. 2.
CHELTUIELI DIN ACTIVITATEA
DE TELECOMUNICATII mii lei
TOTAL (14 s +8)
01. Salarii mii lei
02. Contributia la asigurari sociale . mii lei
03. Cota pentru ajutorul de somaj mit lei
04. Materii prime, materiale, piese de schimb
(din afar3) mii lei
05. Combustibil, energie electrici si termicd, api
mii lei
06. Amortizarea mijloacelor fixe mii lei
07. Pliti externe mii lei
08. Alte cheltuieli mii lei
09. Cheltuieli din alte activitati - total mii lei
10. Cheltuieli financiare - total mii lei
11. Cheltuieli exceptionale - total mii lei
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Anexa IV

VENITURILE DIN TELECOMUNICATII
NR. DENUMIRE INDICATOR UM.
CRT.

0. 1. 2.

VENITURI TOTALE mii lei
- din activitatea de bazi mii lel
- din alte activititi mii lei
- financiare mii lei
- exceptionale mii lei
A. VENITURI TOTALE DIN TELEFONIE mii lei
01. Din abonamente telefonice mii lei
02. Din convorbiri telefonice interurbane manuale mii lei
03. Din convorbiri telefonice automate mii lei
04. Din convorbiri telefonice internationale mii lei
05. Din inchirieri circuite telefonice mii lei
06. Din lucrin de dezvoltare curentd mii lei
07. Din posturi publice mii lei
08. Alte venituri din telefonie mii lei
B. VENITURI TOTALE DIN TELEGRAFIE mii lei
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0. L. 2.
01. Din telegrame . mii lei
02. Din comunicatii telex externe mii lei
03. Din comunicatii telex interne mii lei
04. Din inchirteri circuite telegrafice mii lei
05. Din abonamente telex mii lei
06. Alte venituri din telegrafie mii lei
C. VENITURI TOTALE DIN TRANSMISII DE DATE  mii lei
01. Din abonamente transmisii de date mii lei
D. VENITURI TOTALE DIN RADIOFICARE mii lei
01. Din abonamente si alte taxe mit lei
02. Din lucriri de dezvoltare curentd mii lei
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Anexa V

INVESTITII iIN TELECOMUNICATII
- INVESTITII -
NR. DENUMIRE INDICATOR UM.
CRT.
0. 1. 2.
01. INVESTITH - TOTAL, din care: mii lei
- construcfii montaj mii lei
02. Valoarea fondurilor fixe puse in functiune mii lei
03. Capacititi puse in funcfiune, din care: mit lei
@ numér
- linii telefonice digitale numir
- linii telefonice analogice numir
- jonctiuni interurbane numar
- linii telegrafice numér
04. Cabluri T.T.interurbane, din care:
- simetrice km
- cabluri fibri optici km.
- cabluri urbane km.
- canalizatie telefonici km
05. Total investifii anuale brute din telecomunicatii
(terenuri, clidiri incluse) mii lei
06. Total investifii anuale brute din
telecomunicatii (terenuri, clidiri excluse) mii lei

07. Total investiii anuale brute pentru
servicii telefonice (includ
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echipamente de telecomunicatii) mii lei

08. Investifii anuale brute pentru echipament
de comutatie telegraficd ' 7 mii led

FONDURI FIXE
01. Valoarea de inventar a fondurilor
fixe la sférgitul anului mii lei

02. Valoarea medie a fondurilor fixe in functiune mii lei

03. Valoarea rimasi a mijloacelor fixe
la sfargitul anului mii lei

PRODUCTIA DE CONSTRUCTII MONTAJ IN REGIE
01. Productia de constructii montaj in regie

- TOTAL, din care: mii lei
- pentru lucrdri de investifii proprii miti lei
- pentru lucrdri de reparatii capitale mii lei
REPARATII CAPITALE

01. Reparatii capitale - TOTAL, din care: mii lei
- reparafii capitale la constructii mii lei

158



Anexe

Anexa VI

CALITATEA SERVICIILOR DE TELECOMUNICATII

NR. DENUMIRE INDICATOR UM.
CRT.
0 1. 2
TELEFONIE
01. Numdrul liniilor telefonice principale o
(LTP) la 100 locuitori Y%
02. Ponderea LTP la automat fatd de total %

03. Numirul LTP instalate de la ultima
raportare (crestere netd) numér

04. Durata medie de asteptare pentru instalarea
unui post telefonic, fax, PABX, terminal de date s#pt.

05. Procentajul cererilor cu durata de
asteptare mai mare decat media fafd de total %

06. Numirul mediu de reclamatii la 100
de abonati pe zi in perioada de raportare %

07. Numirul mediu de deranjamente confirmate

la 100 abonati/ zi, din care: %
- in echipament %
- in refea %
- la posturi %

08. Numiirul mediu de reclamatii privind .
taxarea la 1.000 abonati/lund Yoo
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0. 1. 2.
09. Numairul mediu de deranjamente confirmate
privind taxarea la 1.000 abonati/luni Yo
10. Durata medic de restabilire a
deranjamentului, din care: ore
- in echipament ore
- in refea ore
- la posturi ore
11. Numdrul deranjamentelor cu durata
de restabilire, din care: numar
- peste 24 de ore numdr
- peste 48 de ore numér
- peste 168 de ore numdr
12. Rata eficacitifii la apelurile de probd, din care: %
a) media pe ansamblul misuritorilor %
- local %
- intercomunicatii %
- interurban %
b) cea mai scidzuti valoare %
- local %
- intercomunicatii %
- interurban %
13. Durata medie de agteptare a tonului de disc sec.
14. Durata medie de agteptare dupd
formarea cifrelor, din care: sec.
- local sec.
- intercomunicatii sec.
- interurban sec.
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0. 1. 2.
15. Rata intreruperilor la 1.000 apeluri
de verificare, din care: Yoo
- local Yoo
- intercomunicatii %0
- interurban Yo
16. Rata comunicatiilor neinteligibile la 1.000
apeluri de verificare Yoo
TELEGRAFIE
17. Durata medie de agteptare pentru instalare telex luni
18. Numdr telegrame verificate lunar trimise §i predate  numdr
19. Ponderea numérului de telegrame intérziate
la 1.000 de trimiteri verificate Yoo
20. Durata medie a intérzierii din total
telegrame intarziate min.
21. Ponderea numdrului de sesiziri la 100 linii pe lund %
22. Ponderea numirului de deranjamente
la 100 linii - TOTAL, din care: %
- in echipament %
- in refea %
- la posturi %
23. Durata medie de restabilire a
deranjamentelor - total, din care min.
- in echipament min.
- in refea min.
- 1a posturi min.
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0. 1. 2.
24. Cii de comunicatii telefonice
interurbane (total pe echipament numar
analogic si digital) km.
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Anexa VII

REALIZAREA INDICATORILOR DE EFICIENTA
- ACTIVITATEA DE EXPLOATARE -

- mii lei -

INDICATORI

0.

Venituri totale

Cheltuieli totale

- cheltuiell materiale

- cheltuieli cu munca vie

Cheltuieli la 1.000 lei/venit

Ponderea cheltuiclilor cu munca vie in total cheltuieli

Ponderea salariilor 1n costuri

Profit

Efectiv personal

Productivitatea muncii

Salariul mediu anual

Fond salarii brute realizate

Rata rentabilitifii economice (%)
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Cuprins

Cuprins

Capitolul I

Obiectul activititii de telecomunicatii
Capitolul 11

Organizarea activitifii de telecomunicatii
Capitolul III

Dimensionarea si optimizarea refelei
Capitolul IV

Previziuni pentru planificarea retelelor
Capitolul V

Introducerea tehnicii noi in posti
si telecomunicatii
Capitolul VI
Activitatea de investifii
Capitolul VII
Particularitati in sectorul telcgrafic
Capitolul VIII

Particularitdtile activitifii de radio si televiziune

si determinarea principalilor indicatori ai
eficientei economice

Capitolul IX
Prevederile i urmarirea productiei in
posté si telecomunicatii

Anexe

20
25

48

2!
89

109

121

135

144
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